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SAZETAK

Podzemne videkatne garaze ubrajaju se u najzahtjevnije objekte za
gadenje. Ograni¢en prostor, ventilacija i odimljavanje &esto
odstupaju od projekta. Rad analizira CFD strujanja, HRR suvremenih
vozila, taktiku na -2. razini te primjenu dimovuka kapaciteta
26.000 m3/h. Ukazuje na rizike (dim, toplina, EV) te predlaze
tehnic¢ka unapriedenja i bolju suradnju projektanata i vatrogasaca.

Kljuéne rijeéi: poZar, evakuacija, HRR, CFD, upravljanje dimom.

SUMMARY

Underground multi-level garages are among the most demanding
facilities for firefighting. Limited space, ventilation, and smoke
extraction systems often deviate from design specifications. The
paper analyzes CFD smoke flow, HRR of modern vehicles, tactics at
the -2 level, and the use of 26,000 m3/h smoke extractors. It
highlights risks (smoke, heat, EVs) and proposes technical
improvements and stronger cooperation between designers and
firefighters.

1. UVOD

lzazovi vatrogasnog tima prilikom poZara u podzemnim visekatnim
garazama predstavljaju svrhu ovog rada. Razvoj jednog takvog
pozara podrazumijeva brzinu razvoja pozara, brzinu oslobadania
topline (HRR), gljivasto Sirenje pozara, stvaranje dima i moguénosti
tehnickih sustava u zastiti objekata od predmetnih pozara.

Mogu li nam tehni¢ki sustavi olak3ati intervenciju navalne grupe,
na ¢emu moramo raditi i koji su krajnji ciljevi takve intervencije?
Konstrukcija objekta i klasifikacija tehni¢kih sustava u zastiti od
pozara glavni su parametri o kojima ovisi ho¢e li se formirati
kriti¢na temperatura u odnosu na ofpornost konstrukcije. Nagli
razvoj automobilske industrije u dijelu hibridnih i elektri¢nih
automobila uzrokuje potrebu i za izmjenom zakonske regulative
koja ureduje ovo podrugje.

U projekinoj dokumentaciji obvezna je analiza strujanja zraka
(fluida) — CFD analiza, koja bi trebala pokazati stvarne potrebe
za rasporedom, snagom i brojem ventilacijskih jedinica. Parametar
koji definira odimljavanje garaze je izmjena zraka u jedinici



vremena. Poveéanje HRR-a kod automobila namede i drugadiji
pristup odimljavanju samih garaZa. Pristup utemeljen na pravim
informacijama preduviet je za kreiranje sigurnosti i pravodobne
reakcije, a pouzdane podatke mozemo dobiti jedino kroz
eksperimente s uviezbavanjem operativnog tima.

2. 1ZAZOVI KOD VISEETAZNIH
PODZEMNIH GARAZA S ASPEKTA
ZASTITE OD POZARA

U analizi predmetnog objekta uoceni su znatni nedostaci u
primjeni gradevinsko-pasivnih mjera zadtite od pozara, koji
izravno utie¢u na razinu sigurnosti korisnika zgrade, kao i na
uvjete za intervenciju vatrogasno-spasilackih postrojbi. Problemi
su sustavne prirode i odnose se na koncept prostora, sektorizaciju,
sustave za odvodenje dima i organizaciju tehni¢kih prostorija.

Jedan od klju¢nih problema jest tretiranje jedne velike podzemne
garaze kao dvije odvojene srednje garaze sa zajednickom
rampom za uloz i izlaz. Ovo projekino riesenje omoguduije
izravnu komunikaciju izmedu etaza -1 i -2, pri ¢emu se drugoj
etazi pristupa kroz prvu.

Vazan segment odnosi se na sustav dovoda sviezeg zraka i
odvodenja dima iz garaze. Nedovoljno ucinkovit ili loge projektiran
sustav za odimljavanje dovodi do brzog ispunjavanja prostora
zapaljivim plinovima, smanjenja vidljivosti i porasta topline, $to
izravno ugrozava rad navalne grupe. Neophodno je osigurati
kontroliran dovod sviefeg zraka i mehani¢ki potpomognuto
odvodenije dima u $to krac¢em roku, uz jasnu podijelu na pozarne
sekfore.

Lokacija tehnickih prostorija i upravljanje sustavima predstavljaju
dodatni nedostatak. Prostorije s elektri¢cnom, ventilacijskom i
drugom instalacijskom opremom nisu adekvatno postavljene niti
omogucuju nesmetan pristup u uvjetima pozara.

Posebno kriti¢an problem odnosi se na riesenje ispusnih kanala i

poloZaj ventilacijskih otvora. U analiziranom sluéaju, ulazni dimni
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kanal izveden je u neposrednoj blizini procelia i balkona
stambenog dijela zgrade. Takoder, kanali nisu vertikalni i dim
nema prirodnu silu uzgona. U slu¢aju pozara, produkti izgaranja
visoke temperature i eventualni jezici plamena mogu izazvati
sekundarno paljenje fasade i Sirenje poZara na vise katove.
Naredni problem odnosi se na kapacitete sprinkler sustava.

3. CFD ANALIZA

Analiza ra¢unalne dinamike fluida (CFD) je numeri¢ki model koji
simulira kretanje fluida, odnosno zraka i produkata izgaranja u
ograni¢enom prostoru. U kontekstu vi§ekatnih podzemnih garaza,
ova analiza ima za cilj prikaz dinamike dima, temperaturnih polja
i u¢inkovitosti mehani¢ke ventilacije i sustava za odvodenije dima
U uvjetima pozara.

CFD analiza omoguduje procjenu ucinka projektiranog sustava

kroz:

* optimizaciju broja i snage ventilatora,

* analizu lokacije i opsega ,mrivih zona” u kojima dolazi do
zadrzavanja dima,

* pracenie kretanja dimnih plinova,

* simulaciju porasta topline u razli¢itim fazama razvoja pozara.

S aspekta operativnih  performansi vatrogasno-spasilackih
postrojbi, CFD analiza treba osigurati osnovne parametre koji
jamce da tehnicki sustavi (ventilacija, odvodenije dima, napajanie)
ostanu u funkciji dovolino dugo kako bi omogudili sigurnu
evakuaciju i ucinkovito odimljavanje prostora. Posebno je vazno
uskladiti dovod sviezeg zraka i odvodenje dimnih plinova radi
smanjenja koncentracije toksi¢nih produkata izgaranja i
poboljanija vidljivosti u najkraéem moguéem roku.

Medutim, u konkretnom slu¢aju uocen je sustinski problem u
primjeni razli¢itih normi u modeliranju poZara. Analiza se temelji
na britanskoj normi koja predvida maksimalnu brzinu oslobadania
topline (HRR) do 8 MW za osobna vozila, uz maksimalnu
temperaturu okoline od 120 °C. Nasuprot tome, eksperimentalna
istrazivanja i rezultati ispitivanja (npr. Eureka 499) pokazuju da



gorivi paket suvremenih automobila moze dosedi vrijednosti i do
30 MW. Ova razlika izravno utje¢e na rezultate simulacije jer niza
usvojena vrijednost HRR-a dovodi do podcjenjivanja temperature,
koli¢cine dima i opterecenja ventilacijskog sustava. Analiza
dodatno prikazuje vrijeme inkubacije poZara, koje je realno
modelirano i iznosi priblizno do 8 minuta, dok se intenzivno
stvaranje dima u garazi vocava ve¢ u roku od 5 minuta od
izbijanja poZara. Ovi parametri su kljuéni za planiranje intervencije
jer ukazuju na izuzetno kratak vremenski okvir u kojem sustav za

odvodenje dima mora dostiéi punu funkcionalnost.
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Slika 1: Prikaz gusto¢e dima u poZaru nakon 300s, 1200s i 1600s

Prema dostupnim eksperimentalnim podacima i analizama
poZara u osobnim vozilima, temperatura u zoni plamena moZe
dosti¢i 500 °C ili vide, dok su temperature zapaljivih plinova u
pocetnim fazama poZara znatno iznad vrijednosti prikazanih u

modelu.

4. EUREKA 499

Jedna od vaznih polaznih to¢aka u analizi poZara u zatvorenim
prometnim prostorima jest program EUREKA 499. Rije¢ je o
opseznom eksperimentalnom istraZivanju provedenom 2003.
godine u tunelu Runehamar u Norveskoj, prvenstveno s ciljem
projektiranja i unapriedenja sustava zadtite od poZara u cestovnim
tunelima. lako postoje odredene razlike izmedu tunela i podzemnih
garaza (geometrija prostora, nacin ventilacije, nacin koristenia,
dinamika vorzila, strujanije zraka), rezultati ovih ispitivanja posluZili

t=16005
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Temperatura plina u
testu T1 usporedena
s razli¢itim pozarnim

temperaturnim
krivuljama koje se
koriste za ispitivanje
reakcije konstrukcija
na izlaganje toplini
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su kao relevantna polazna osnova za analizu pozara u garazama,
posebno u dijelu koji se odnosi na razvoj i $irenje pozara.

Testovi su pokazali vrlo brz porast topline nakon paljenja. U
ovakvim prostorima definirana je i RWS krivulja, koja se
preporucuje i koristi prilikom projektiranja zadtite od pozara u
sli¢nim uvjetima.

Istrazivanja su obuhvatila niz testova koji su se odnosili na: brzinu
oslobadanja topline (HRR), brzinu rasta poZara, temperaturu
dimnih plinova, duljinu plamena, intenzitet toplinskog zragenia,
Sirenje pozara, kao i odnos izmedu ventilacije, rezZima odvodenia
dima i vidljivosti.

1400
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A000 et et ionchn e i s g
800
|
600 ¥
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3 T
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-‘_ans
200 5 Tm‘rrzrv nmea s
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Posebno vaZan parametar dobiven testovima jest brzina
oslobadanja topline (HRR). Rezultati su pokazali da se u
zatvorenim prometnim prostorima pozar razvija znatno brze nego
u otvorenim ili konvencionalnim zatvorenim prostorima druge
namjene. Razlog za to lezi u specifitnom gorivom paketu vorzila,
ograni¢enom prostoru, akumulaciji topline i utjecaju ventilacije
na dovod kisika. Takoder je utvrdeno da temperature u takvim



uvjetima dostizu znatno vie vrijednosti u jedinici vremena nego
$to se Cesto usvaja u projekinim pretpostavkama.

Jedan od kljuénih rezultata testova odnosi se na vrijeme
inkubacije poZara, odnosno razdoblie od pocetka do potpuno
razvijene faze. Dobiveni podaci omogudili su definiranje
vremenskog okvira u kojem se dostize maksimalna vrijednost
HRR-a kod poZara automobila, 3to je od presudnog znadaja za
dimenzioniranje ventilacijskih sustava i mehani¢ko odvodenie
dima, kao i za planiranje takticke ventilacije i ga$enja poZara.
Produkcija CO u takvim pozarima kreée se od 400 do 2500 ppm
u fazi nepotpunog izgaranja.

5. TAKTIKA UPRAVLJANJA DIMOM NA -2
RAZINI

Kontrola upravljanja dimom u podzemnim garaZama klju¢na je
operativna strategija i dio je takticke ventilacije. Njezina glavna
svrha je osigurati odrzive uvjete za intervenciju i evakuaciju, kao
i ograniciti Sirenje poZara i produkata izgaranja na susjedna
podrugja.

5.1. lIzolacija od pozara kao primarna metoda

U ovom konkretnom slu¢aju, prva operativna metoda temelii se
na izolaciji poZara unutar jedne etaze garaze, odnosno
zadrzavanju te etaze u okviru jednog pozarnog sektora. Cilj je
sprijeciti Sirenje dima i vrelih plinova na vidu etazu, osobito putem
ulazno-izlaznih rampi, koje predstavljaju kljuéne komunikacijske
toc¢ke. U sloZenim uvijetima, navalna skupina suocava se s
neadekvatno izvedenim sustavom odimljavanija, jer je izravno
izlozena vrelim i zapaljivim plinovima, $to je prikazano na skici.

Izolacija ugroZene razine postie se zatvaranjem ulazno-izlazne
rampe tako da produkti izgaranja ostanu u toj zoni, $to se postize
stvaranjem zra¢ne barijere (upumpavanjem zraka pod tlakom) ili
vodene zavjese. Glavna dilema u takvim uvietima jest prioritet:
odvodenije dimaiili gaenje pozara. Prema CFD analizi, cjelokupan
prostor garaZe postaje zadimlien u roku od priblizno 5 minuta,
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Slika 3:
Shematski prikaz
razine -1 i -2
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-1 Nivo
NAVALNA GRUPA
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-2 Nivo
NAVALNA GRUPA

$to znatno otezava lociranje Zari$ta poZara. Ako poZar ne bude
detektiran putem videonadzornog sustava, pronalaZenije Zarista
postaje izuzetno slozen zadatak. Uporaba termovizijskih kamera
dodatno je ograni¢ena zbog velikog broja pregradnih zidova i
specifi¢nog rasporeda prostora.



5.2. Funkcionalnost ventilacijskog sustava u uvjetima
visokih temperatura

Klju¢no je pitanje - kako osigurati da ventilacijski sustav ostane
operativan u uvjetima kada, prema rezultatima testova iz
programa EUREKA 499, temperatura automobila u pozaru moze
dosedi 500 °C, dok temperature vruéih zapaljivih plinova iznad
zaridta mogu doseéi do 700 °C2 U takvim uvjetima postoji
stvaran rizik od ispadanija svih sustava iz funkcije..

5.3. Primjena negativnog i pozitivhog pritiska

U teorijskim razmatranjima ova metoda je primjenjiva u drugoj
fazi intervencije, a mi smo eksperimentalno utvrdili da je vrlo
korisna u prvoj fazi intervencije s mobilnim uredajima za stvaranije
negativnog i pozitivnog tlaka. Metoda negativnog tlaka koristi se
za brzo izvlagenje dima iz prostora dok pozitivni tlak usmijerava
protok sviefeg zraka u zoni potlaka i gura produkte izgaranja
prema usisnoj redetki.

Kombiniranom sinergijom stabilnih sustava za odimljavanje i
mobilnih alata u odimljavanju u vrlo kratkom razdoblju uspieli
smo smanjiti koncentraciju zapaljivih plinova iz prostora,
pobolj$ati vidljivost i stvoriti uviete za brz napredak navalne
skupine do Zari$ta pozara kao i onemoguditi $irenje poZara na
okolna vozila. U ovom konkretnom slu¢aju koristili smo dimovuk
na elektri¢ni pogon, kapaciteta 26.000 m3/h kao i ventilator
pozitivnog tlaka 6.000 m3/h. Parametar koji odreduje brzinu
odimljavanija je i duljina tla¢nih cijevi do izlaza iz garaZe. U ovom
slu¢aju najbolje riesenje je da u garazi postoji tehnicki otvor za
izlaznu cijev dimovuka.

5.4. Utjecaj proizvoda izgaranja na vidljivost i evakuaciju

Proizvodi izgaranja predstavljaju znatan rizik, ne samo zbog svoje
toksi¢nosti i povidene temperature, ve¢ i zbog smanjene vidljivosti.
Eksperimentalna ispitivanja pokazala su da je proizvodnja dima
obrnuto proporcionalna  opti¢koj vidljivosti - poveéanje
koncentracije dima dovodi do naglog smanjenja vidljivosti.
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Takoder je utvrdeno da razli¢iti materijali ne proizvode jednaku
koli¢inu dima. Sintetic¢ki i gumeni materijali, koji se Siroko koriste
u suvremenim vozilima, proizvode izuzetno gust i opticki neproziran

dim, 3to znatno otezava evakuaciju i intervenciju.

U skladu s navedenim provedena su ispitivanja i mjerenja na tri
vrste gorivih paketa: dimnoj bombi, drvenim paletama i
automobilskoj gumi. Tijekom ispitivanja utvrdene su razlike u
opti¢koj gustodii boji dima. Najveéa proizvodnja dima zabiljezena
ie kod sinteti¢kih, odnosno gumenih materijala, $to predstavlja
dodatnu opasnost zbog povecéanja temperature i intenzivnijeg

toplinskog opterec¢enja prostora.

Tablica 1: Rezultati mjerenja

Vidljivost
Gorti ol poEeIp 0 T min 2 min 3 min
stanje
Dimna bomba 170 130 50 13
Drvene palete 100 22 16 2
Automobilska guma 80 20 11 0.12

180
180
140
120
100

80

60

20

pofetno stanje

Graficki prikaza rezultata testiranja smanjene vidljivosti

e Dimng bomba sss——Doene polete —togomobilske guma

Slika 4: Prikaz rezultata dobivenih tijekom testiranja u odnosu na gorivi paket
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5.5. Uoéeni problem u napredovanju navalne grupe

Obuka operativnih timova o uvjetima poZara u podzemnim
garazama ukazuje na niz specifi¢nih problema koji nadilaze



uobicajene izazove infervencija u zatvorenim prostorima. Osim
standardnih poteskoca s kojima se susrec¢e navalna skupina pri
djelovanju u zatvorenom prostoru, kod ovakvih poZara javljaju se
i sliede¢i problemi: ograni¢en domet mloza vode, otezana
komunikacija, povecano toplinsko zracenje, buka uzrokovana
radom ventilacijskih sustava te aktivacija sprinkler sustava.

6. ZAKLJUCAK

Uoceni nedostaci jasno ukazuju na potrebu revizije projekinih
rieenja u dijelu organizacije vatrogasne sluzbe, komunikacije
izmedu etaza, sustava za odvodenje dima te pozicioniranja
tehnickih prostorija i ventilacijskih otvora. Samo integriranim
pristupom i dosliednom primjenom vaZec¢ih propisa i normi
moguce je osigurati odgovarajuéu razinu protupozarne zastite u

visekatnim podzemnim garazama.

Posebno se nagladava potreba za ucinkovitijom suradnjom
projektanata i vatrogasnih timova ve¢ u fazi izrade projekta, sa
zajednic¢kim ciliem — poveéanjem sigurnosti objekta i njegovih
korisnika.
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IZAZ0VI ZAPOVIJEDANJA
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ZVANREDNIM DOGADAJIMA
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SAZETAK

SloZeni izvanredni dogadaji, poput velikih prometnih nesreca,
industrijskih havarija, poZara s opasnim tvarima ili prirodnih
katastrofa, gotovo uvijek zahtijevaju zajedni¢ki angaZzman svih hitnih
sluzbi. Takve intervencije u pravilu su tehni¢ki vrlo zahtjevne i
dugotrajne. Vatrogasci, policija, hitna medicinska pomo¢ (HMP),
Hrvatska gorska sluzba spadavanja (HGSS) i civilna zastita moraju
djelovati istodobno, u vremenski kriti¢cnim i iznimno rizi¢nim
uvjetima. lzazov &esto nije samo gadenje poZara, regulacija prometa
ili trijaza ozlijedenih osoba, veé zapovijedanje i koordinacija. Rad
analizira upravo to pitanje: tko zapovijeda slozenom infervencijom
kada su prisutne sve hitne sluzbe i $to se dogada kada na jedno
pitanje postoji vi$e razli¢itih odgovora razli¢itih sluzbie

Kljuéne rije¢i: slozena intervencija, zapovijedanije, koordinacija,
odgovornost

SUMMARY

Complex emergencies, such as major traffic accidents, industrial
accidents, fires involving hazardous substances or natural disasters,
almost always require the joint engagement of all emergency
services. Such inferventions are usually technically very demanding
and time-consuming. Firefighters, police, emergency medical
services (HMP), Croatian Mountain Rescue Service (HGSS) and Civil
Protection must operate simultaneously in time-critical and extremely
risky conditions. The challenge is often not firefighting, traffic
regulation or triage of injured persons, but command and
coordination. The paper analyzes this issue: who commands a
complex intervention when all emergency services are present and
what happens when there are multiple different answers to one
question from multiple services?

Key words: complex intervention, command, coordination,
responsibility

1. UVOD

SloZeni izvanredni dogadaji karakterizirani su velikim brojem
sudionika, dugim trajanjem intervencije, visokim rizikom i
potrebom za brzim dono3enjem ispravnih odluka. Na takav
dogadaj nijedna hitna sluzba ne moze odgovoriti samostalno, niti
bi to naposlietku bilo dobro.



Analizirajuéi vazeéi zakonodavni okvir u Republici Hrvatskoj,
vidljivo je da svaka od navedenih hitnih sluzbi raspolaze vlastitim
zapoviednim lancem. Medutim, na mijestu dogadaja nuzna je
uskladenost odluka i zajedni¢ko dielovanje. Problem nastaje
kada ne postoji jasan model zapovijedanija i koordinacije koiji je
dogovoren, odobren i uviezban od strane svih sudionika. Umjesto
toga, u slu¢aju nastanka takvih dogadaja Cesto se oslanjamo na
osobno iskustvo zapovjednika, improvizaciju i neformalne
dogovore.

Ciljradaje prikazati kako ne postoji jedan ,nadredeni zapoviednik”
svim hitnim sluzbama koje djeluju. Postoji jedinstveno upravljanie,
ali ne i jedinstvena zapovjedna linija. U Republici Hrvatskoj koristi
se tzv. sektorski model upravljanja koji se koordinira kroz stozer
odnosno zapoviedno mjesto.

2. ZAKONODAVNI OKVIR U REPUBLICI
HRVATSKOJ

2.1. Vatrogasci

Prema Zakonu o vatrogastvu i Zakonu o zadtiti od pozara,
vatrogasni zapovijednik zapovijeda ga$enjem poZara, tehni¢kom
intervencijom, spadavanjem ljudi i imovine te otklanjanjem
neposrednih opasnosti. Kada sloZeni dogadaj obuhvada
navedeno, tada vatrogasni zapoviednik ima klju¢nu operativnu
ulogu. Medutim, vatrogasni zapovjednik nema zakonsku ovlast
zapovijedanja policiji, HMP-u, HGSS-u ili civilnoj zastiti. Vatrogasni
zapoviednik moZe, na temelju zakonskih propisa, zatraZiti pomo¢
navedenih sluzbi te je jedna od klju¢nih osoba sektorskog modela
upravljanija.

Zakonom o vatrogastvu propisana je hijerarhija zapovijedania,
od lokalne razine, preko Zupanijske, do drzavne razine. Medutim,
kada se radi o infervencijoma na gradevinama pravnih osoba
koje imaju vlastitu profesionalnu vatrogasnu postrojbu, tada ¢e
zapovjednik te postrojbe ujedno biti i zapoviednik intervencije,
bez obzira na propisanu hijerarhiju.
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2.2. Policija

Dielatnici Ministarstva unutarnjih  poslova, odnosno policija,
postupaju prema Zakonu o policiji i Zakonu o policijskim
poslovima i ovlastima. Upravlja¢ku ulogu policija preuzima kada
je mjesto izvanrednog dogadaja ujedno i mjesto kaznenog djela
ili kada postoji sigurnosna prijetnja (teroristicki napad, talacka
situacija). U navedenim slu¢ajevima policija osigurava prostor i
odlucuje o pristupu mjestu dogadaja, ali ne moZe zapovijedati
vatrogascima i drugim sluzbama. Tu &esto dolazi do konflikinih
situacija koje ¢e se obraditi kasnije.

2.3. Hitna medicinska pomoé (HMP)

Dielatnici HMP-a imaju potpunu autonomiju u medicinskom dijelu
izvanrednog dogadaja. Bilo da se radi o trijaZi ozlijedenih, nacinu
liie¢enja ili nacinu zbrinjavanja, odgovorna osoba HMP-q, lije¢nik
ili voditelj tima, vodi glavnu rije¢. U slu¢ajevima kada je potrebna
evakuacija ili odredivanje prioriteta spasavanja, HMP ima
upravljacku ulogu, ali nema ovlasti zapovijedati drugim sluzbama.

2.4. Hrvatska gorska sluzba spasavanja (HGSS)

Operativno podruéje rada HGSS-a obuhvada spadavanje na
nepristupa¢nim terenima, speleospadavanie, spadavanje na vodi
i spasavanje u planinama. HGSS je usko specijalizirana sluzba
upravo za navedene dogadaje pri kojima ima autonomiju i
upravlja¢ku ulogu. HGSS operativno nema ingerenciju nad
drugim sluzbama niti operativno podlijeze nekoj drugoj sluzbi.

2.5. Civilna zastita

Prema Zakonu o sustavu civilne zastite, u slucajevima potresa,
poplava, masovnih nesre¢a i dugotrajnih infervencija, stozer
civilne zastite preuzima strate$ko upravljanje nastalim dogadajem.
Stozer moze donijeti odluku o evakuaciji, angaziranju dodatnih
snaga, logistici ili medunarodnoj pomodi. StoZer civilne zastite ne
zapovijeda taktickim radnjoma na mijestu dogadaja. Osnovna
zadaca jest koordinacijo medu hitnim sluzbama, a naposljetku
stozer civilne zastite ima kona¢nu upravlja¢ku odgovornost. Bitno



ie naglasiti da upravlja¢ka odgovornost nije isto §to i zapoviedna
odgovornost.

3. TKO IMA KONACNU ZAPOVJEDNU
ODGOVORNOST?

Odgovor na to pitanje jest: pojedinac nema zapovjednu
odgovornost nad svim sluzbama. Zapovjedna odgovornost ogleda
se kroz operativno zapovijedanje po sektorima i koordinaciju
izmedu hitnih sluzbi kroz zapoviedno mijesto ili stozer.

Pojednostavljeno reteno, zapoviedna odgovornost je na
zapovijednicima pojedinih hitnih sluzbi koje djeluju na mijestu
dogadaja. Vatrogasni zapovjednik odgovoran je za vatrogasni
aspekt dogadaja, policija za sigurnosni i kazneni aspekt, HMP za
medicinski dio, HGSS za specijalisticka spasavanija, dok civilna
zadtita ima konadnu upravlja¢ku odgovornost strateske
koordinacije navedenih sluzbi.

4. RAZLIKA PRAKSE | PROPISA

Razlikuje li se praksa od propisa? Odgovor je vrlo kratak i
jednostavan: da.

U praksi se ¢esto dogada da vatrogasci prvi stignu na mijesto
dogadaja. Tada najéesée vatrogasni zapoviednik ,de facto” vodi
teren, vodi intervenciju i donosi klju¢ne odluke, ¢esto bez izri¢itog
zakonskog uporista. Jedan od glavnih razloga jest to $to je
osobni autoritet Cesto jaci od formalne ovlasti za zapovijedanie.
Dielatnici drugih sluzbi oslanjaju se na iskustvo i praksu
vatrogasnog zapovjednika.

Iskusni vatrogasni zapovjednici sposobni su ,u hodu” donositi
vazne odluke koje cesto znale razliku izmedu Zivota i smrti.
Medutim, pritom se ¢esto ne razmislja o moguéim posliedicama
takvih odluka. Kao vazno pitanje namede se: ako sustav ocekuje
od vatrogasaca ,herojsku” odluku, hoée li im dati i odgovarajucu
pravnu zastitu?

HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

-+

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

23



HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

(-

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

24

5. STUDIJA SLUCAJA

Kao studija slu¢aja obradit ¢e se hipotetski dogadaj — prometna
nesre¢a u cestovnhom tunelu u kojoj su sudjelovali autobus s
ved¢im brojem putnika, teretno vozilo koje prevozi opasne tvari i
nekoliko osobnih automobila.

Veé po zaprimanju dojave shvaéa se ozbiljnost nastalog
izvanrednog dogadaja te se aktivira sustav zastite i spasavanja.
Prilikom prometne nesre¢e dolazi do poZara na autobusu i
teretnom vorzilu. Dojavitelji javljaju da je velik broj ozlijedenih i
nekoliko smrino stradalih osoba te da vlada velika zadimljenost
u tunelu.

Prvi na mjesto dogadaja dolaze vatrogasci. Pristupa se gadeniju
pozara i spadavanju unesrecenih. Tijekom spaSavanja vatrogasci
riskiraju vlastite Zivote kako bi spasili Zivote drugih.

Dolaskom policije dolazi do prvog ,konflikta”. Prikuplienim
informacijama dolazi se do spoznaje da bi se moglo raditi o
sabotazi ili tehni¢kom kvaru. Cijelo mijesto dogadaja potencijalno
ie miesto kaznenog djela te policija traZi ograni¢avanije kretanja
radi o¢uvanja tragova i sprie¢avanja dalinjih opasnosti.

Dolaskom HMP-a kao prioritet postavlja se trijaza i evakuacija
zbog velikog broja pacijenata. S obzirom na intenzitet dogadaja
uklju€uije se i civilna zastita radi logisticke potpore, obavjestavanija
javnosti i koordinacije.

Sve su sluzbe na terenu i djeluju. lako imaju razlicite poglede i
stavove, cilj je svima isti — spasavanie ljudskih Zivota. Ljudski Zivot
nema cijenu.

6. ZAKLJUCAK

Vazedéi zakonodavni sustav u Republici Hrvatskoj osigurava
uskladeno upravljanje bez centraliziranog vode, no praksa
pokazuje da se fijekom sloZenih infervencijo zapovijedanje Cesto
temelji na improvizaciji, osobnom autoritetu i iskustvu, ¢ime se
povecava moguénost nesporazuma i operativnih zastoja.



Potrebno je unaprijediti sustav. Jasno definirati standardne

op

erativne postupke (SOP) izmedu sluzbi, standardizirati protokole

meduresorne suradnie, provoditi zajednicke obuke i viezbe te u

slu

¢aju izvanrednog dogadaja  ustrojiti zapoviedno mijesto ili

stozer u kojem ¢e se donositi zajednicke odluke.

Us

pjeh intervencije najvise ovisi o medusobnom povjerenju,

komunikaciji i jasno definiranim ulogama.

Za

1

kraj, jedna ¢&injenica i jedno pitanje za dalinju raspravu:

. Jedna intervencija moZe imati vi$e zapovjednika, ali ne smije

imati vise ciljeva.

. Treba li vatrogasni zapoviednik na sloZzenim izvanrednim

dogadajima imati zakonsku ovlast da bude priviemeno
nadreden svim hitnim sluzbama dok traje neposredno
spadavanie ljudskih Zivota?
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SAZETAK

Pozari spremnika zapaljivih tekuéina predstavljaju veliku opasnost u
industrijskim i urbanim okruZenjima. Medutim, moguénost pojave
takvog pozara Eesto se ne shvaca ozbiljno. U radu se problematizira
Jazni” osjecaj sigurnosti te se otkrivaju skrivene opasnosti poput
termodinami¢kog optereéenja, lan¢anih reakcija i problema
zastarjelih zakonskih propisa u Republici Hrvatskoj. Kroz stvarni
primijer iz prakse analiziraju se strateski izazovi takvih pozara i daju
jasne upute za sigurnije i ucinkovitije postupanje te donosenje

kljuénih takti¢kih odluka.

Kljuéne rijeéi: pozar spremnika, zapaljiva tekudina, pjena, taktika

SUMMARY

Flammable liquid tank fires pose a major hazard in industrial and
urban environments. However, the possibility of such a fire is often
not taken seriously. The paper addresses the false sense of security
and reveals hidden dangers such as thermodynamic loading, chain
reactions and the problem of outdated legislation in the Republic of
Croatia. Through a real-life example, the strategic challenges of
such fires are analyzed and clear instructions are provided for safer
and more efficient action and making key tactical decisions.

Keywords: tank fire, flammable liquid, foam, tactics

1. UVOD

Pozari spremnika zapaljivih tekuéina predstavljaju jedan od
najopasnijih i najsloZenijih izazova u svijetu vatrogastva. Pozari
spremnika nafte i derivata u rafinerijoma i skladidtima u Republici
Hrvatskoj iznimno su rijetki. PoZar spremnika kao takvog, na svu
sre€u, U novijoj povijesti nije se dogodio. Medutim, u nekoliko
situacija bilo je vrlo blizu toga.

Slijedom navedenog stiece se dojam da su spremnici zasti¢eni od
poZara jer nedostaci nisu uoceni. Velike koli¢ine zapaljive
tekucine, nafte ili derivata, moguénost Sirenja pozara, opasnost
od eksplozije i mogu¢nost domino-efekta zahtijevaju promislieno
donosenje taktiki ispravnih odluka. Zapoviednik intervencije
mora biti obucen i sposoban da u kratkom vremenu, analizirajudi
niz ¢imbenika, procijeni nastalu situaciju i donese odluku.



Cilj rada je potaknuti kriticko razmi$ljanje o ustaljenim praksama,
ukazati na Cesto podcijenjene rizike i pruZiti prakti¢ne smijernice
za unapredenie sigurnosti vatrogasaca i u¢inkovitosti intervencija
u pozarima spremnika zapaljivih tekuéina u slozenijim urbanim i
industrijskim okruzenijima.

2. ZAKONSKI OKVIR U REPUBLICI
HRVATSKOJ

Vatrozastita spremnika zapaljivih teku¢ina v RH propisana je
Pravilnikom o zapaljivim tekué¢inama (PZT), koji je donesen 1999.
godine. Odjelikom lll., 6.8. navedenog Pravilnika propisano je
,Gasenje poZara i hladenje nadzemnih spremnika”. Spomenuti
odieljak ima samo 13 ¢lanaka koji su dielomice nejasni ili netoeni.

S obzirom na to da je navedeni pravilnik i dalie na snozi,
projektanti i pravne osobe koje grade takve spremnike uvjereni su
da je takav nadin zastite dovoljan. Manjkavost navedenog
pravilnika nije tema ovog rada, ali ¢e se spomenuti nekoliko
klju¢nih nedostataka koji mogu utjiecati na donosenje takticke
odluke i na samo gasenje spremnika koji gori.

Za usporedbu, ameri¢ki NFPA 11, standard koji se odnosi na
sustave s pjenom, ima 104 stranice, a zadnje aZuriranje bilo je u
prosincu 2024. U Hrvatskoj su, osim Pravilnika o zapaljivim
tekuéinama, na snazi i norme:

* HRN EN 13565-2:2009 Stabilni protupozami sustavi — Sustavi

s pjenom — 2. dio: Projektiranje, izvedba i odrZavanije

* HRS CEN/TS 14816:2018 Stabilni protupozarni sustavi —
Sustavi raspriene vode — Projektiranje, ugradnja i odrzavanje

3. SPREMNICI NAFTE | DERIVATA U RH

U RH postoji nekoliko vrsta spremnika nafte i derivata. Osnovna
podiela je:

* spremnik s &vrstim konusnim krovom

* spremnik s plutajué¢im krovom

* spremnik s plutajuc¢im i &vrstim krovom (tzv. pokriveni spremnik)
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Oko navedenih spremnika izgraden je sabiri prostor, tzv.
tankvana. U slucaju razlijevanja zapaljive tekuéine tankvana sluzi
za zadrzavanie tekudine.

U posliednie vrijeme u svijetu se izraduju spremnici koji oko sebe
imaju dodatni &eli¢ni omotad, odnosno sustav ,tank u tanku”.

Najveéi spremnici u RH nalaze se na Terminalu JANAF na otoku
Krku i u Rafineriji nafte INA Sisak. Kapacitet najvecih spremnika
iznosi 80 000 m3, promier takvih spremnika je 60 — 80 metara,
a visina 15 — 20 metara.

4. FIZIKALNO-KEMISKA SVOIJSTVA NAFTE
| DERIVATA | UTJECAJ NA TAKTIKU
GASENUJA

Nafta i naftni derivati slozene su smijese ugljikovodika razli¢itih
fizikalnih i kemijskih svojstava, kao $to su molekularna masa,
reaktivnost i hlapljivost. Navedena svojstva izravno utje¢u na
razvoj pozara i taktiku gasenja.

U RH se najcedc¢e skladiste sirova nafta, benzinska i dizelska
goriva, loziva ulja i avionsko gorivo (JET-A1). Naftni derivati
imaju manju gusto¢u od vode. Iz tog razloga plutaju na vodenoj
povrsini. U taktici to omoguduije primjenu vode samo za hladenije
spremnika koji gori, dok se gasenije treba vriiti iskljucivo pjenom.
Gasenje vodom dovodi do razlijevanja goriva i irenja pozara.

Benzinska goriva imaju vrlo visok tlak para i nisku temperaturu
vreli$ta. Takva svojstva stvaraju zapaljive pare i eksplozivnu
smiesu sa zrakom. Naftni derivati imaju vrlo veliku toplinsku
energiju izgaranja, 40 — 46 MJ/kg. Navedeno svojstvo znadi da
¢e u slucaju nastanka pozara toplinsko zradenje biti vrlo
intenzivno.

Kod poZara spremnika vrlo je vaZno spomenuti i moguénost
pojave BLEVE efekta, ako je spremnik pod tlakom, te boilovera
(prekiplienja), odnosno naglog izbacivanja iz spremnika tekucine
koja gori.



5. KOMPARATIVNA ANALIZA METODA
GASENUJA: PJENA, HLADENJE ILI
KONTROLIRANO IZGARANLIE

Prva i najbitnija stvar koju treba naglasiti jest ne zapoceti gaenije
ako na raspolaganju nemamo dovolino resursa. U resurse
ubrajomo: dovoljnu koli¢inu pjenila, dovolinu koli¢inu vode,
dostatan broj osposoblijenih vatrogasaca i dovolinu koli¢inu
vatrogasne opreme.

Ako zapo&nemo gadenje, a nemamo navedene resurse, akcija
’
gasenja pozara nece biti uspjesna.

Sliede¢a bitna stvar su stabilni sustavi za gasenie i hladenje. Ako
ie stabilni sustav dobro projektiran, dobro izgraden i ispravan, u
velikoj vedini situacija ugasit ¢e pozar spremnika. Ako stabilni
sustav iz nekog razloga zakaZe, tada nastupaju vatrogasne snage
s vatrogasnim vozilima i mobilnim sustavima.

Vatrogasna vozila moraju imati centrifugalnu  crpku  velikog
kapaciteta i monitore velikog protoka.

Gasenije takvih pozara zahtijeva vrlo velike koli¢ine pjenila. Piena
dieluje ugudujuéim efektom, stvaranjem stabilnog pokriva¢a na
povréini zapaljive tekuéine, i ohladuju¢im efektom zbog vode
koja se nalazi u pjeni. Navedenim efektima postize se gasenije
poZara te spriec¢ava ponovno zapaljenje i emisija zapaljivih para.
Nedostatak pri gasenju pjenom je vanijski utjecaj vietra ili topline.

Hladenje spremnika koji gori ili susjednih spremnika temelji se na
sprie¢avanju zagrijavanija stijenke spremnika i gubitka mehanicke
¢vrstoce, a posliedi¢no i urusavanija spremnika. Takoder, hladenije
sprieCava $irenje pozara na ostale spremnike.

U PZT-u hladenije spremnika nije precizno definirano. Spominje
se ,hladenje spremnika koji se nalaze na udalienosti od dva
dijometra plasta spremnika koji gori”. Takav pristup zahtijeva
velike koli¢ine vode, a neodgovaraju¢om primjenom moze dodi
do prelijevania ili $irenja zagadene vode.
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Kontrolirano izgaranje, odnosno defenzivna taktika, primjenjuje
se kada aktivno gadenje vise nije moguce zbog nedostatka
sredstava, kada bi se daljnjim gasenjem pojavili neprihvatljivi
sprie¢avanie $irenja poZara i zastitu osoba i objekata. Defenzivna
metoda je dugotrajna i ekoloski neprihvatljiva.

Brzina izgaranja benzina je 27 centimetara dubine u jednom satu

(0,27 m/h).

Za gadenje i hladenje gore spomenutih spremnika vatrogasnim
vozilima i mobilnim sustavima (ako stabilni sustav zakaze), prema
proracunu potrebno je 40 — 60 m3 pjenila, 2 500 m3 vode/sat,
minimalno 8 mobilnih monitora velikog protoka te 10 velikih
vatrogasnih vozila s pumpama velikog kapaciteta.

6. INA TERMINAL SOLIN

Terminal INA Solin podijelien je na dvije lokacije: Vranji¢ko blato
i Sveti Kajo. Na prostoru terminala djeluje Profesionalna
vatrogasna postrojba u gospodarstvu  INA  Solin  koja je
kategorizirana u |. kategoriju i broji 67 profesionalnih vatrogasaca.
Hijerarhija u postrojbi je: zapovjednik VP, zamienik zapovijednika
VP zapovijednik vatrogasne smijene, voditelj vatrogasnog
odjelienja, vatrogasac-vozad i vatrogasac. Sukladno Zakonu o
vatrogastvu, zapovjednik vatrogasne postrojbe je zapoviednik
vatrogasne intervencije na prostoru gradevina u vlasni$tvu pravne
osobe.

Vranjicko blato sastoji se od autopretakalidta i pet spremnika.
Dva spremnika sadrze dizelsko gorivo, dva spremnika sadrze
benzinsko gorivo i jedan spremnik sadrzi avionsko gorivo. Sveti
Kajo sastoji se od autopretakalidta, vagon-pretakalita, tankerskog
pristani$ta i spremnika. Pet spremnika sadrZi dizelsko gorivo, dok
iedan spremnik sadri avionsko gorivo.

Na obje lokacije nalaze se vatrogasni dom, skladiste vatrogasne
opreme, vatrogasna vozila i tlaéni dozator pjenila (TDP). Zadatak
TDP-a je dobava dovoljne koli¢ine pjenila u sustav cjevovoda.



Dalje je taj sustav povezan na stabilne sustave za gasenije koji se
nalaze na svakom od navedenih spremnika. Na krajevima
sustava za gadenje nalaze se komore za pjenu. Tu se otopina
vode i pjenila mijeda sa zrakom i nastaje pjena Ciji je zadatak
gasenje pozara.

Redovno funkcionalno ispitivanje sustava za gasenje i hladenije
provodi se periodi¢no, jednom godidnje. Vatrogasne viezbe
gadenja i spasavanja prema raznim scenarijima provode se
planski, jednom mijese¢no. Vjeztbe se organiziraju u suradnji s
lokalnim dobrovoljnim vatrogasnim drutvima (DVD). U zadnijih
dvadesetak godina na prostoru Terminala Solin nije bilo pozara
spremnika niti drugih intervencija koje bi zahtijevale vedi
angazman vatrogasnih snaga. S obzirom na blizinu Zeljeznicke
pruge, u lietnom periodu je nekoliko puta doslo do poZara trave
uz cjevovod. Vatrogasna postrojba je u suradniji s lokalnim DVD-
ovima ugasila navedene pozare te $tete nije bilo.

7. ZAKLJUCAK

Pozari spremnika zapaljivih tekuéina izuzetno su opasni i zahtjevni.
Fizikalna i kemijska svojstva nafte i derivata izravno utje¢u na
ponasanje pozara i izbor ispravne taktike. Analiza pokazuje da je
piena najucinkovitiji nacin gasenja takvih poZara, a da je voda
vrlo korisna za hladenje i sprie¢avanije Sirenja poZara. Zapoviednik
intervencije mora donijeti ispravnu takticku odluku te, ako postoji
opasnost po zdravlje i Zivot ljudi uklju¢enih u gadenie, prijedi na
defenzivnu taktiku, odnosno povlaenje. Uspjesna intervencija
zahtijeva precizno planiranje resursa. Medutim, klju¢ uspjeha je
upravo u osposoblijenosti vatrogasaca, medusobnom povjerenju
zapovjednika i vatrogasaca te meduresornoj suradnji. Za sigurnu
i ucinkovitu protupoZarnu zadtitu spremnika nuzna je primjena
preventivnih mijera, obuka osoblja i primjena suvremenih
tehnologija.
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SAZETAK

Poplave su medu najrazornijim prirodnim nepogodama u Republici
Hrvatskoj, a Hrvatska Kostajnica, smijestena uz rijeku Unu, zbog
svojega geografskog poloZaja predstavlja izrazito rizi¢no podruéje.
Cilj rada jest prikazati primjenu sustava tehni¢ke potpore u sluaju
poplava s osvrtom na iskustva iz 2014. i 2018. godine te istaknuti
znacaj izgradnje montazno-demontaznih barijera 2023. godine kao
klju¢nog iskoraka u zadtiti stanovnidtva i imovine. Naglo$ava se
vaznost koordiniranog djelovanja nadleznih sluzbi, primjene
suvremenih rjeSenja i preventivnog planiranja kao temelja
uinkovitog sustava obrane.

Kljuéne rijeéi: poplava, Hrvatska Kostajnica, vatrogastvo, tehnicka
potpora, mjere obrane, montaZno-demontazne barijere

SUMMARY

Floods are among the most destructive natural hazards in the
Republic of Croatia, and the town of Hrvatska Kostajnica, located
along the Una River, represents a particularly high-risk area due to
its geographical position. The aim of this paper is to present the
implementation of the technical support system in flood response,
with reference to the experiences from 2014 and 2018, and to
highlight the significance of the construction of modular demountable
flood barriers in 2023 as a key advancement in the protection of the
population and property. The paper emphasizes the importance of
coordinated action among competent authorities, the application of
modern solutions, and preventive planning as the foundation of an
effective flood defence system.

Keywords: flood, Hrvatska Kostajnica, firefighting services, technical
support, flood defence measures, modular demountable barriers

uvoD

Vatrogastvo je podrucje u kojemu se najvise obraduju poZari
medutim poplave su prirodna pojava koja predstavlja ozbiljnu
prijetnju sigurnosti ljudi i materijalnih dobara i dio je vatrogasnog
posla [1]. Hrvatska Kostajnica, izgradena neposredno uz obalu
Une, desetlieéima je izloZzena riziku naglog porasta vodostaja,
osobito u razdobljima intenzivnih oborina i toplienja snijega.

Sustav obrane mora biti pravodobno organiziran, tehnicki
opremlien i operativno spreman. Iskustva pokazuju da se



ulinkovitost temelji na kombinaciji infrastrukture, stru¢ne

koordinacije i angazmana sluzbi civilne zastite.

ISKUSTVA IZ POPLAVA 2014. 1 2018.
GODINE.

Poplave 2014. i 2018. godine razotkrile su slabosti tadagnjeg
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sustava obrane. Vatrogasci, djelatnici Hrvatskog Crvenog kriza,
komunalne sluzbe i pripadnici Hrvatske vojske pravodobno su
reagirali, no obrana se velikim dijelom temeljila na postavljanju
vreca s pijeskom.
Utjecaj poplava na Zivot stanovnika Hrvatske Kostajnice
Tablica 1. Iskustva iz poplava 2014. i 2018. Godine
(Izvor: Obrada autora [3-5])
R.B. DATUM LOKACLIA - OPIS
1. 10.10.1955. velika poplava + 537
2 24.12.1982. velika poplava + 483
3. 10.4.2004. poplava - Kavrljai N. Marakovica
4, 17.8.2005. poplava cesta u Panjanima DC-30
5. 7.12.2005. jaka ki5a i bujiéna poplava ulice Varo&ki bunar
6. 11.1.2010. velika poplava — Kavrlja — N. Marakovica — Stari grad i
igraliste
7. 16.6.2010. jaka ki5a i oluja + poplave ulica - Stete u F.K.F. i M.K.
8. 10.9.2010. jaka kisa i velika oluja - Stete
9, 4.12.2010. poplava
10. 16.-.20.5.2014 velika poplava + 504
11. 14.3.2018. velika poplava + 457
12. 19.3.2018. velika poplava + 437

Poplave 2014. i 2018. godine razotkrile su slabosti tadagnjeg
sustava obrane. Vatrogasci, djelatnici Hrvatskog Crvenog kriza,
komunalne sluzbe i pripadnici Hrvatske vojske pravodobno su
reagirali, no obrana se velikim dijelom temeljila na postavljanju

vrec¢a s pijeskom.
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Vodostaj (cm)

Tablica 2. Promjena vodostaja rijeke Une u Hrvatskoj Kostajnici-
svibanj 2014 (Izvor: Obrada autora [3 - 5])

Promjena vodosgoa}ﬁnrﬁ%ke Une u Hrvatskoj Kostajnici (svibanj 2014.)

4501

Vodostaj (cm)

Datum i vrijeme

Tablica 3. Promjena vodostaja rijeke Une u Hrvatskoj Kostajnici —
ozujak 2018 (lzvor: Obrada autora [3 - 5])

Promjenaﬁx@dﬁk"fﬁ@mﬁke Uneu Hr\ragﬁo}"ﬁéo;tajnici (ozujak 2018.)
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Tadadnji nacin zahtijevao je velik broj ljudi i dugotrajnu pripremu. HRVATSKA VATROGASNA
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Angazirani su deseci, pa i stotine osoba kako bi se sprijecilo
prodiranje vode u objekte. Unato¢ naporima, nastala su r(‘)ﬂ
ostecenja kuéa, infrastrukture i poljoprivrednih povrdina te
poremecaj svakodnevnog Zivota posebno se javlja trulez i
moguc¢nost razvoja bolesti te je takve opasnosti vazno prepoznati ATROGASN A ZAEONCA
[2]. PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIE

Analiza dogadaja ukazala je na nedostatke u opremi, organizaciji
i raspoloZivim resursima. Sustav je bio funkcionalan, ali
preoptere¢en, a ljudski resursi izloZeni znatnom naporu. Ta su
iskustva potaknula potrebu za dugoro¢nim riesenjima.

Uloga tehni¢ke potpore i koordinacije

Tehni¢ka potpora obuhvaéa mijere, opremu i postupke kojima se
osigurava ucinkovita obrana od nadolazece vode. Hrvatske vode
imaju kljuénu ulogu kao nositelj sustava, uz potporu lokalne
samouprave i operativnih snaga civilne zastite.

Dielovanje uklju¢uje praéenje vodostaja, analizu prognoza,
donodenje odluka o akfiviranju miera te raspodielu resursa.
Vazna je i komunikacijo s gradanima radi pravodobnog
informiranja o rizicima i zastitnim mjerama.

MONTAZNO-DEMONTAZNE BARIJERE KAO
PREKRETNICA (2023.)

Uvodenje montazno-demontaznih barijera 2023. godine
predstavlja znacajan iskorak u zastiti Hrvatske Kostajnice. Rije¢ je
o rieSenju koje omogucuje brzu i ulinkovitu zatitu uz manji
angaZzman ljudstva.
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Slika 1. Novi montazno-demontazni sustav u Hrvatskoj Kostajnici
(Izvor: Obrada autora [3 - 5])

Slika 2. Montazno-demontazna barijera

(Izvor: Obrada autora [3 - 5])

Barijere se postavljaju na prethodno ugradene stupce. U
postupku sudjeluje oko 15 djelatnika Hrvatskih voda, a priprema
zapodinje dva dana prije o¢ekivanog porasta vodostaja. Koriste
se dva vozila, a barijere se mogu sloziti u jednom danu, $to je
znatno brze od tradicionalnih metoda.

Vrijednost sustava iznosi priblizno 600.000 eura. lako je rije¢ o
zna¢ajnom ulaganju, potencijalne $tete od jedne vec¢e poplave



videstruko su vece. Najgori scenarij uklju¢ivao bi pucanje
barijere, evakuaciju stotinjak kuéanstava, odtecenja imovine i
prekid prometa drzavnom cestom D47. Stoga je nuzno redovito
odrzavanie i jasno definirani protokoli postupania.

Dosada$nja primjena pokazuje visoku ucinkovitost, smanjenje
optereéenja operativnih snaga i povecanie sigurnosti gradana.

DUGOROCNE KORISTI | ODRZIVI PRISTUP

Suvremene tehnologije moraju biti dio $ire strategije upravljanija
rizicima. Dugoro¢na otpornost postize se kombinacijom
infrastrukturnih zahvata, preventivnih mjera i ulaganja u zelenu
infrastrukturu.

Prirodna rije$enja, poput ocuvanja retencijskih podru¢ja i
revitalizacije rije¢nih rukavaca, smanjuju rizik od poplava te
doprinose ocuvanju okolida. Sustavno planiranje ukljucuje
prociene rizika, viezbe operativnih snaga, edukaciju gradana i
modernizaciju opreme.

ZAKLJUCAK

Poplave u Hrvatskoj Kostajnici trajni su izazov uvjetovan polozajem
grada i karakteristikama rijeke Une. Iskustva iz 2014. i 2018.
godine pokazala su potrebu modernizacije sustava obrane.

Montazno-demontazne barijere predstavljaju  ucinkovitije i
sigurnije rieSenje koje smanjuje potrebu za velikim brojem
djelatnika i skra¢uje vrijeme postavljanja zadtite. Dugorocne
koristi nadmasuju troskove, osobito u odnosu na mogude

materijalne $tete i rizike za stanovnistvo.

Ucinkovit sustav zastite mogué je jedino uz spoj suvremene
tehnologije, odgovarajuce infrastrukture i koordinirane suradnje
svih nadleznih sluzbi. Primjer Hrvatske Kostajnice potvrduje da je
ulaganje u prevenciju i tehni¢ku potporu klju¢no za sigurnost i
odrzivi razvoj lokalne zajednice.
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SAZETAK

Urbani poZari u povijesnim gradskim sredinama predstavljaju
znalajan rizik za sigurnost stanovnistva, kulturno-povijesnu bastinu i
odr?ivi razvoj gradova. Specifi¢na urbanisticka i gradevinska
obilieZja takvih prostora znatno poveéavaiju vierojatnost nastanka i
brzog $irenja pozara. Osim izravne ugroze Zivota i imovine, urbani
pozari uzrokuju i nenadoknadive gubitke identiteta miesta te
autenti¢nosti urbanog prostora. Cilj rada je smanjenije rizika od
izbijanja urbanih pozara kroz analizu postojeéeg stanja, s posebnim
naglaskom na povijesnu jezgru Trogira. Metodologija kombinira
kvantitativnu  obradu statistickih podataka i kvalitativnu  analizu
intervencija, a rezultati upuéuju na potrebu razvoja prilagodene
metodologije procjene rizika, modernizacije sustava zastite i jacanja
interdisciplinarne suradnije.

Kljuéne rijeéi: urbani pozari, povijesne gradske sredine, procjena
rizika, Trogir, vatrogasne intervencije

SUMMARY

Urban fires in historic urban areas pose a significant risk to the
safety of the population, cultural and historical heritage and
sustainable development of cities. The specific urban and
construction characteristics of such areas significantly increase the
likelihood of fire occurrence and rapid spread. In addition to the
direct threat to life and property, urban fires also cause irreparable
losses of the identity of the place and the authenticity of the urban
space. The aim of the paper is to reduce the risk of urban fires
through the analysis of the existing situation, with a special emphasis
on the historical center of Trogir. The methodology combines
quantitative processing of statistical data and qualitative analysis of
interventions, and the results indicate the need to develop an
adapted methodology for risk assessment, modernize the protection
system and strengthen interdisciplinary cooperation.

Keywords: urban fires, historic urban areas, risk assessment, Trogir,
firefighting interventions

1. UVOD

PoZari u povijesnim urbanim cjelinama posliednjih su desetlie¢a
prepoznati kao jedan od klju¢nih izazova upravljanja kulturnom
bastinom i sigurno$¢u stanovni$tva. Povijesne gradevine izrazito
su ranjive zbog kombinacije zapaljivih materijala, konstrukcijskih
$upljiina i ogranicenja pri ugradniji suvremenih sustava zastite.



(Garcia-Castillo i sur., 2021) lako se veéina dostupne literature
fokusira na pojedinaéne objekte, problem se dodatno produbljuje
u kontekstu povijesnih gradskih jezgri, gdje prostorna gustoéa i
medusobna ovisnost objekata stvaraju kumulativni rizik.

Povijesna jezgra Trogira, kao iznimno vrijedna urbanisticka i
arhitektonska cjelina, odlikuje se kompakinom matricom ulica i
blokova, visestoljetnim slojevima gradnje te kombinacijom
stambenih, javnih i turisticko-ugostiteljskih sadrzaja. Takva
struktura povecéava potencijal za brzo Sirenje pozara i oteZava
takticko djelovanije vatrogasnih postrojbi.

2. TEORIJSKO ISTRAZIVANJE | PREGLED
LITERATURE

Teorijsko istrazivanje provedeno je na temu suvremenih istraZivanija
procjene pozarnog rizika u povijesnim i zadti¢enim gradevinama.
Neke od znacainijih metoda su sljedede:

1. Historic Fire Risk Index, alat za sustavnu procjenu razine
poZarnog rizika u muzejima i drugim povijesnim objektima
(Watts & Kaplan, 2001);

2. indeksiranje i kategorizacija poZarnog rizika u povijesnim
zgradama s prilagodbom standardnih metoda specifi¢nostima
bastine (Copping, 2002);

3. preventivni indeksni model za procjienu poZarnog rizika na
talijanskoj arhitektonskoj bastini, s ciliem rangiranja prioriteta
zastitnih mijera bez naru$avanija povijesne vrijednosti objekata

(Arborea i sur.,, 2014);

4. razina poZarnog rizika u povijesnim gradevinama kroz
analizu razli¢itih faktora opasnosti, uklju¢uju¢i upravljanje
objektom, tehni¢ko stanje instalacijo i organizacijske
nedostatke (Ibrahim i sur.,, 2011);

5. vide studija slucaja iz Malezije i Kine koje analiziraju konkretne
primjere tradicionalnih (drvenih) i povijesnih gradevina te
identificiraju tipi¢ne uzroke i razine rizika u takvim kontekstima,
posebno u gusto izgradenim povijesnim jezgrama (An & Liu,

2013; Biao i sur.,, 2012; He & Park, 2017; Liv i sur., 2019;
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Othuman Mydin i sur., 2014a, 2014b; Akashah i sur., 2016;
Xu isur., 2015);

6. zastita od poZara za odabrane povijesne objekte u Slovackoj
koriste¢i pristupe krize i menadzmenta rizika (Jadudové i sur.,

2025);

7. radovi usmijereni na razvoj karata poZarnog rizika (fire risk
maps) koje primjenjuju GIS i prostorne analize za vizualizaciju
i kvantifikaciju rizika u povijesnim urbanim sredinama, ¢ime
omoguduju stratesko planiranje zadtite na razini povijesnih
jezgri (Brimblecombe i sur, 2020; Tozo Neto & Ferreira,
2020; Granda & Ferreira, 2021; Li & Deliberty, 2021).

Od posliednjih kao znacajnu isticemo FRI (Fire Risk Index),
viekriterijsku metoda razvijena u Portugalu za procjenu poZzarnog
rizika u povijesnim zgradama i urbanim jezgrama (Ferreira i sur.,
2018). Metoda kvantificira rizik kombiniranjem ¢imbenika poput
vierojatnosti nastanka pozara, Sirenja, evakuacije i ucinkovitosti
intervencije/gasenja. Rezultati mogu prikazati v GIS kartama
rizika, $to omogucuje planiranje preventivnih miera i prioritetizaciju
zadtite. FRI pruZa sustavan pristup procjeni rizika, ali zahtijeva
aZurirane podatke i stru¢nu procjenu cimbenika. Medutim,
vecina navedenih istrazivanja usmijerena je na pojedinac¢ne
objekte ili komplekse, dok je metodologki okvir za cjelovite
povijesne gradske jezgre i dalje nedovoljno standardiziran.

Autori navedenih istraZivanja ukazuju na brojne &este ¢imbenike
rizika u povijesnim gradevinama, medu ostalim:

* neadekvatna opskrba vodom,

* otezan pristup hitnim sluzbama,

* nedovoljan razmak izmedu objekata,

* nezadovoljavajuéi izlazi za evakuaciju,

* zastarjeli elektri¢ni sustavi,

* velika koli¢ina gorivog materijala,

* niska vatrootpornost materijala,

* |o%e upravljanje i nedostatak odrzavania,

* nedostatak znanja i svijesti o protupozarnoj zastiti,

* nedovoljna financijska podrika odgovornih.



Navedeni uvjeti pogoduju horizontalnom i vertikalnom $irenju
pozara. U slu¢aju Trogira dodatni izazov predstavlja oto&ni
poloZaj jezgre, ograni¢ene moguénosti rasporeda vatrogasne
tehnike i ljudstva, viSestruko sezonsko optere¢enje te Ceste
prenamjene prostora (turizam, ugostiteljstvo) bez sustavne
prilagodbe instalacija.

3. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Metodoloski pristup rada temelji se na kombinaciji kvantitativne i
kvalitativne analize. Kvantitativni dio obuhvaéa analizu statisti¢kih
podataka o broju i poznatim uzrocima pozara u jezgri, dok
kvalitativni dio uklju¢uje analizu izdvojenih znadajnijih intervencija
uz evaluaciju prostorno - taktickih ograni¢enja te procjenu
organizacijskih i logisti¢kih izazova.

4. REZULTATI | RASPRAVA

Kvalitativna analiza pokazala je da su u razdoblju od 2007. do
2025. godine, vatrogasne postrojbe DVD-a Trogir i JVP Grada
Trogira (djeluje od 2019. godine) zabiljezile ukupno 54 pozarne
intervencije na objektima unutar povijesne jezgre (u prosjeku tri
godidnje), uz cetiri smrina ishoda. (Dobrovolino vatrogasno
drustvo ,Trogir” [DVD], n. d.; Javna vatrogasna postrojba Grada
Trogira [JVP], n. d.) U obzir nisu uraunati pozari komunalnih
objekata i pozari na vanjskim elektroinstalacijoma na
promatranom podrugju. Sto se ti¢e uzroka pogara, utvrdivanje
istog nije u nadleznosti vatrogasnih postrojbi pa se moZe dati
samo iskustvena procjena te je utvrdeno kako su vodedi uzroci
elektroinstalacije, ljudski ¢imbenik i poZari dimnjoka.

Za kvantitativnu analizu koridtene su tri sloZenije intervencije,
intervencija 1. ozujka 2017. godine (Luci¢eva 3), 19. travnja
2021. godine (Matice hrvatske 29) i 20. prosinca 2025. godine
(Matije Gupca 14). (DVD, n. d.; JVP n. d.)

Zajedni¢ke karakteristike intervencija bile su otezan pristup do

aridta poZara, nemoguénost koristenja vozila za gasenie s visina,
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otezano ili nemoguée adekvatno izvidanje. Takoder, zabiljezen je
brzi prijelaz poZara iz poetne u razbuktalu fazu, velika koli¢ina
gorive materije, nemogu¢nost pretrage, nedostatak informacija o
unutarnjem rasporedu prostorija objekata zahvaéenih pozarom,
ofeZan pregled i saznanja o okolnim objektima, pocetni pokusaj
kori$tenja unutarnje navale, povlacenje radi opasnosti od
urudavanja te koristenje obuhvatne vanjske navale kao glavni
takticki nastup, velika opasnost od ozljeda vatrogasaca, podizanije
dovolinog broja vatrogasaca, odnosno snazniji prvotni udar
dovodi do brzeg stavljanja pod nadzor pozarista.

Na temelju provedenog istrazivanja i analize identfificirane su

sliedec¢e klju¢ne praznine:

1. nedostatak integriranog indeksa rizika ili kvalitetne procjene
rizika prilagodene gusto izgradenim povijesnim sredinama;

2. nedovoljna integracija podataka o stvarnom stanju instalacija
i konstrukcija;

3. ograni¢ena primjena naprednih analitickih alata  (npr.
simulacija Sirenja pozara);

4. nedovolina koordinacija izmedu dionika (vatrogasci,

konzervatorski odieli, lokalna samouprava, stanovni$tvo).




Rezultati potvrduju potrebu razvoja specifiéne metodologije koja

bi kombinirala prostorne analize, indekse ranjivosti, scenarijske
simulacije i operativne podatke za potrebe vatrogasnih intervencija
koji bi pomogli u prioritetizaciji i koordinaciji na intervencijama.
| same vatrogasne taktike moraju biti fleksibilne i prilagodene
nepredvidivim uvjetima na terenu.

Klasi¢ni modeli procjene rizika koji se koriste u procjenama
ugrozenosti od pozara i tehnologkih eksplozija u Republici
Hrvatskoj nisu razvijeni za specifi¢cne urbane strukture te ne
uzimaju u dovolinoj mijeri u obzir morfolotku specifi¢nost
povijesnih jezgri.
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Stoga bi se mogle predloziti sliede¢e mjere:

* koristenje specijaliziranog modela procjene rizika za povijesne
jezgre;

* provodenje mjera potpore renovacije objekata;

* ugradnja sustava rane detfekcije i dojave;

* izrada prilagodenih operativnih planova intervencija;

* edukacija stanovnigtva i poslovnih subjekata;

* jacanje interdisciplinarne suradnje;

* infegriranje zastite od poZara u strategije upravljanja kulturnom
bastinom.

5. ZAKLJUCAK

Urbani poZari u povijesnim gradskim sredinama predstavljaju
suvremeni, sigurnosni i drustveni problem. Primjer povijesne
jezgre Trogira potvrduje da standardni modeli procjene rizika nisu
u potpunosti primjenjivi na specifi¢cne prostorne uvjete takvih
sredina. Razvoj prilagodene metodologije, modernizacija sustava
zastite te sustavna suradnja svih relevantnih aktera klju¢ni su
preduvijeti za ucinkovito upravljanje i smanjenje rizika.

Oc¢uvanije povijesnih urbanih cjelina ne podrazumijeva samo
konzervatorsku zastitu materijalne strukture, veé i aktivno
upravljanje sigurnosnim prijetnjama. Integrirani, interdisciplinarni
i analiticki utemeljen pristup predstavlja temelj odrzive zastite
kulturno-povijesne bastine u 21. stoljecu.
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SAZETAK

Zupanijski vatrogasni operativni centar (ZVOC) zakonom je
propisana sastavnica sustava vatrogastva Republike Hrvatske, no u
praksi njegovo ustrojavanje i funkcionalnost jo¥ uvijek nisu
ujednaceno provedeni na razini svih Zupanija. Cilj ovog rada je
analizirati normativni i operativni okvir ustrojavanja ZVOC-a te
predloZiti moguée organizacijske modele koji mogu doprinijeti
utinkovitiiem zapovijedanju i koordinaciji vatrogasnih snaga. U
radu se primjenjuje analiza vazeéeg zakonodavnog okvira, pregled
postojeéeg stanja u praksi te prijedloge organizacijskih riedenja.
Posebna pozornost posve¢ena je ulozi ZVOC-a u sustavu
zapovijedanija, koordinaciji s drugim operativnim sluzbama te
povezanosti sa sustavom kriznog upravljanja. Razradena su tri
modela ustrojavanja: Zupanijski model financiran i organiziran na
razini pojedine Zupanije, regionalni meduzupanijski model temeljen
na zajednickim resursima te model u kojem je ZVOC hijerarhijski i
funkcionalno integriran u Drzavni vatrogasni operativni centar. Rad
istice kako svaki od predloZenih modela ima odredene prednosti i
ogranienja, no potrebno je ZVOC ustrojiti prema onom modelu
koji pokazuje najvedi potencijal za standardizaciju rada, ravnomijernu
raspodjelu financijskog optere¢enja te uc&inkovitiie upravljanje
velikim i slozenim vatrogasnim dogadajima. Rad daje smjernice
koje mogu posluziti kao stru¢na podloga za daljnji razvoj i
standardizaciju operativnog zapovijedanja u vatrogasnom sustavu.

Kljuéne rijeci: ZVOC, RVOC, KVOC, DVOC, prijedlog ustroja

SUMMARY

The County Fire Operations Center (ZVOC) is a legally prescribed
component of the firefighting system of the Republic of Croatia, but
in practice its organization and functionality have not yet been
implemented uniformly at the level of all counties. The aim of this
paper is to analyze the normative and operational framework for the
organization of the ZVOC and to propose possible organizational
models that can contribute to more efficient command and
coordination of firefighting forces. The paper applies an analysis of
the current legislative framework, a review of the current situation in
practice, and proposals for organizational solutions. Special
attention is paid to the role of the ZVOC in the command system,
coordination with other operational services, and connections with
the crisis management system. Three organizational models have
been developed: a county model financed and organized at the
level of an individual county, a regional inter-county model based
on shared resources, and a model in which the ZVOC is
hierarchically and functionally integrated into the State Fire
Operations Center. The paper emphasizes that each of the
proposed models has certain advantages and limitations, but it is



necessary fo organize the ZVOC according to the model that shows
the greatest potential for standardization of work, even distribution
of the financial burden, and more efficient management of large
and complex fire incidents. The paper provides guidelines that can
serve as an expert basis for further development and standardization
of operational command in the fire system.

Keywords: /VOC, RVOC, KVOC, DVOC, proposal of the

organization

1. UVOD

Sustav vatrogastva Republike Hrvatske temelji se na zakonski
definiranoj hijerarhiji zapovijedanja i koordinacije operativnih
snaga s ciliem udinkovitog odgovora na izvanredne dogadaie.
Unutar tog sustava zna¢ajnu ulogu ima operativno zapovijedanie,
koje se u sloZenijim i dugotrajnijim intervencijama mora odvijati

izvan lokalne razine.

Zupanijski vatrogasni operativni centar (ZVOC) Zakonom o
vatrogastvu (NN 125/19, 114/22, 155/23) predviden je kao
klju¢na karika izmedu lokalnih vatrogasnih postrojbi i nacionalne
razine zapovijedanja. Unato& jasnom normativnom odredenju,
praksa pokazuje kako ZVOC-evi nisu ujednadeno ustrojeni niti
funkcionalno razvijeni u svim Zupanijoma. Razlike su vidljive u
organizacijskom modelu, tehni¢koj opremlijenosti, kadrovskoj
strukturi te stvarnoj operativnoj ulozi u sustavu zapovijedania.

2. NORMATIVNI OKVIR USTROJAVANJA
ZVOC-a

Ustrojavanje i djelovanije 2up0niiskog vatrogasnog operativhog
centra propisano je ¢&lankom 21. Zakona o vatrogastvu te
podzakonskim aktima koji reguliraju organizaciju, zapovijedanije
i operativno djelovanje vatrogasnih snaga. Prema vaZe¢em
zakonodavnom okviru, ZVOC je obveza na razini zupanije, a
njegova temelina zadaca je zaprimanje dojava, koordinacija
vatrogasnih  snaga, operativno praéenje intervencija te
osiguravanje komunikacije s Drzavnim vatrogasnim operativnim

centrom.
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Normativni okvir propisuje osnovne funkcije ZVOC-a, no ne
definira detaljno organizacijski model, tehni¢ke standarde niti
minimalne kadrovske kapacitete. Takav pristup ostavlja prostor
Zupanijama za samostalno oblikovanje centra, ali istovremeno
dovodi do neujednalenosti u razini funkcionalnosti, operativne
spremnosti, ali i medusobne operabilnosti centara.

Poseban izazov predstavlja Einjenica da financiranje ZVOC-a nije
jasno standardizirano, veé ovisi o proracunskim moguénostima
pojedine Zupanije, $to dodatno produbljvie razlike u razvoju
sustava.

3. ULOGA ZVOC-a U SUSTAVU
ZAPOVIJEDANJA

ZVOC ima klju&nu ulogu u operativnom zapovijedanju kada
intervencije prelaze lokalne okvire ili zahtijevaju angaZzman veceg
broja postrojbi i resursa. U takvim situacijama centar postaje
sredidnje mijesto za prikupljanje informacija, analizu situacije i
donosenie odluka u skladu s na¢elima jedinstvenog zapovijedania.

Osim koordinacije vatrogasnih snaga, ZVOC mora osigurati
stalnu povezanost s drugim operativnim sluzbama. Njegova
uloga posebno dolazi do izrazaja u velikim i sloZzenim dogadajima,
kao $to su Sumski pozari, poplave, industrijske nesre¢e i masovne
tehnic¢ke intervencije. U kriznim situacijama nuina je brza
razmjena informacija izmedu operativnih centara, stoZera civilne
zatite i fijela lokalne i regionalne samouprave. Stoga ZVOC
moZe znacajno doprinijeti kvalitetijem dono$enju odluka u
stozerima, jer osigurava tolne i pravovremene operativne
podatke s terena. Time se smanjuje rizik od paralelnog
zapovijedanja, preklapanja nadleznosti i neucinkovitog koristenja
resursa kao posliedice nepostivanja subordinacije u vatrogastvu.



4. MODELI USTROJAVANIJA ZUPANIJSKOG
VATROGASNOG OPERATIVNOG
CENTRA

Razli¢iti  pristupi  ustrojavanju 2uponiiskog vatrogasnog
operativnog centra rezultat su potrebe prilagodbe sustava
vatrogastva  prostornim,  organizacijskim i financijskim
specifi¢nostima Republike Hrvatske. U nastavku su razradeni
postojeéi zakonski model te tri moguéa organizacijska riesenja
koja mogu pridonijeti uc¢inkovitijem operativnom zapovijedanju i
boljoj koordinaciji vatrogasnih snaga.

4.1. Zupanijski model propisan Zakonom o vatrogastvu i
trenutaéno stanje u Republici Hrvatskoj

Zupanijski model ustrojavanja ZVOC-a temelji se na vazecem
Zakonu o vatrogastvu, prema kojem svaka Zupanija ustrojava
vlastiti vatrogasni operativni centar. U tom modelu ZVOC dieluje
kao sastavnica Zupanijske vatrogasne zajednice, a njegove
zadaée obuhvadaju zaprimanje dojava, operativno praéenje
intervencija, koordinaciju vatrogasnih snaga na podru¢ju Zupanije
te komunikaciju s Drzavnim vatrogasnim operativnim centrom.
Da bi ZVOC bio smatran ZVOC-em u punom smislu te u skladu
sa zakonskim propisima, mora imati tri osnovne sposobnosti
odnosno sastavnice: zaprimanje dojava na 193 na jednom
miestu za podrugje Zupanije, tehni¢ki i infrastrukturno opremljen
odgovarajuéim informacijsko-komunikacijskim sustavima te mora
imati zaposlene vatrogasce u Zupanijskoj vatrogasnoj zajednici
na poslovima operativnog defurnog i voditelia ZVOC-a.

Prednost ovog modela ocituje se u dobroj povezanosti s lokalnim
vatrogasnim postrojbama, poznavanju podrugja djelovanja te
mogu¢nosti brze prilagodbe specifi¢nim rizicima pojedine
Zupanije. Medutim, praksa pokazuje da razina ustrojenosti i
funkcionalnosti ZVOC-a znatno varira medu fupanijama.
Trenutno stanje u Hrvatskoj je da od 21 Zupanije samo dvije
Zupanije imaju organiziran ZVOC u potpunosti.

Postojeéi model ima dva klju¢na nedostatka. Prvi se ocituje u
neujednac¢enom funkcioniranju, koje proizlazi iz nepostojanija
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standardiziranih tehnickih i kadrovskih kriterija. Drugi je nedostatak
ograni¢ena moguénost kontinuiranog operativnog rada, do ¢ega
posebice dolazi u Zupanijama s manjim proracunskim
kapacitetima. Zupanijski vatrogasni zapovjednik ima odgovornost
ustrojavanja i opremanija VE/OC-O, a nema mogucnosti za
realizaciju te ovisi o dobroj volji i moguénosti Zupanije.

4.2. Prijedlog Koordinacijskog vatrogasnog operativnog
centra

Model Koordinacijskog vatrogasnog operativnog centra
podrazumijeva objedinjavanje operativnih centara vide Zupanija
na razini Koordinacije koje su propisane Zakonom o vatrogastvu
- Koordinacija Sredignje Hrvatske, Koordinacija Isto¢ne Hrvatske,
Koordinacija Sjeverozapadne Hrvatske, Koordinacija Dalmacije i
Koordinacija Istra, Lika i Primorije.

Prednost ovog modela je racionalizacija resursa, moguénost
ustrojavanja stalnog operativnog centra s profesionalnim
osobliem te viSa razina tehnicke opremljenosti. Zajednicki centar
omogudio bi bolju razmijenu informacija, u¢inkovitiju koordinaciju
meduzupanijskih intervencija te ravnomjerniju raspodijelu
financijskog optereéenja. Takoder kod veéih dogadaja, postoji
puno vedi i spremniji odgovor na izvanredni dogadaj vedcih
razmijera koji zahtjeva veéu koordinaciju snaga na terenu i
pruzanje podrike stozernom zapovijedanju.

Izazovi Koordinacijskog modela odnose se na potrebu jasnog
definiranja nadleZnosti, meduZupanijskih sporazuma i zapovjednih
odnosa, kao i na osiguravanje neposredne povezanosti s
lokalnim vatrogasnim strukturama. Ovakav oblik organizacije
zahtjeva ujednacenu opremlienost odredenih tipskih objekata
koji bi bili u slu¢aju velikih nesre¢a i slozenih vatrogasnih
intervencija aktiviranii ekipirani kao Zapoviedna mjesta Zupanijske
razine uz odredeni broj lzdvojenih zapovijednih stacionarnih ili
mobilnih mjesta na lokalnoj razini.



4.3. Prijedlog regionalnog vatrogasnog operativnog centra

Model Regionalnog vatrogasnog operativnog centra odnosi se
na ustrojavanije dvaju centara za podruéje Kontinentalne Hrvatske
i Priobalja. Takav model donosi zna¢ajne organizacijske i
operativne prednosti.

Centralizirano zaprimanje i obrada dojava omoguéuju
ujednaceno postupanije, smanjenje pogre$nih prociena te brzu i
kvalitetniju pocetnu analizu dogadaja. Regionalna razina
osigurava bolji pregled raspolozivih vatrogasnih snaga i sredstava,
¢ime se postize optimalno rasporedivanje resursa i ucinkovitije
upravljanje slozenim intervencijama koje nadilaze administrativne
granice pojedinih Zupanijo. Model pridonosi standardizaciji
operativnih postupaka, jacanju razmijeni podataka i iskustva
postrojbi te razvoju stru¢nosti i specijalizacije operatera. Dodatna
prednost ocituje se u vecéoj otpornosti sustava kroz moguénost
medusobne potpore centara i osiguran kontinuitet rada u kriznim
situacijama, kao i u dugoro&noj organizacijskoj i financijskoj
odrzivosti sustava vatrogastva.

Nedostatak modela odituje se u veloj sloZenosti organizacije,
potrebi snazne informacijske povezanosti i moguéem povecanju
udalienosti izmedu operativnog centra i lokalnih postrojbi.
Ujedno, u ovom modelu nedostatak moZe biti nadleznost
7upanijskog vatrogasnog zapovjednika, odnosno koliko regionalni
vatrogasni operativni centar pruza podrku i smislu analitike i
ostalih propisanih poslova. | ovaj oblik organizacije zahtjeva
ujednacenu opremlienost odredenih tipskih objekata koji bi bili
spremni za aktivaciju Zapovijednih mijesta Zupanijske razine uz
odredeni broj Izdvojenih zapovjednih stacionarnih ili mobilnih
miesta na lokalnoj razini.

4.4. Integrirani model - hijerarhijska integracija ZVOC-a
u Drzavni vatrogasni operativni centar

Integrirani model podrazumijeva hijerarhijsku i funkcionalnu
integracijy ZVOC-a u jedinstveni sustav Drfavnog vatrogasnog
operativnog centra. U tom sustavu Zupanijski centri djeluju kao
operativne ispostave drzavne razine zapovijedanija, uz jedinstvene
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procedure, informacijski sustav i zapovijednu strukturu, a u
svakom ZVOC-u rade operativni dezurni i voditelji ZVOC-a koji
su zaposlenici HVZ-a ili Zupanijske vatrogasne zajednice te
operativno podredeni Zupanijskim vatrogasnim zapovijednicima
kao pomoénicima glavnog vatrogasnog zapoviednika.

Prednost ovog modela je visoka razina subordinacije i
standardizacije rada te u¢inkovitije upravljanje odnosno vodenje
velikih i slozenih vatrogasnih dogadaja koji prelaze granice jedne
7upanije. Takav sustav omogucio bi tipsko opremanije i postupanie,
stabilnost financiranja dalijnjeg opremanja i modernizacije kao i
pla¢a zaposlenih vatrogasaca. Ujedno, na ovaj nadin tijekom
protupozarne sezone ZVOC postaje dopuna DVOC-a. Ova
prednost nije samo u glavnom naporu sezone, veé je primjenjiva
za vrijeme vedih katastrofa kao $to su potresi, poplave, vremenske
nepogode, zahtjevne tehnicke intervencije, akcidenti i sli¢no.

Vezano uz nedostatke, ovaj model predstavlja rizik moguce
centralizacije i smanjene fleksibilnosti u odgovoru na lokalne
specifi¢nosti, $to zahtijeva paZljivo definiranje ovlasti i odgovornosti
na svim razinama i medusobnih obveza.

Klju¢na znacajka ovog modela je da u redovnom razdoblju
ZVOC-evi funkcioniraju samostalno, dok u slucaju veéeg
dogadaia, ili u sludaju preopterecenosti ZVOC-a ili bilo koje
sli¢ne situacije, njegovu ulogu preuzima DVOC, odnosno neki
drugi ZVOC. Na ovaj nadin riedava se problem nedostatka
redudantnog centra.

5. ZAKLJUCAK

Analiza normativnog i operativnog okvira pokazuje da je
2uponiiski vatrogasni  operativni centar neizostavan element
u¢inkovitog sustava vodenja i zapovijedanja u vatrogastvu.
Medutim, postojece stanje obiljezeno je neujednacenom praksom,
nedostatkom standardizacije i ograni¢enim operativnim, ljudskim
i financijskim kapacitetima.



Predlozeni modeli ustrojavanja nude razli¢ite pristupe rie$avanju
tih izazova, pri ¢emu niti jedan model nije univerzalno primjeniiv.
Odabir optimalnog riesenja treba temeljiti na kriterijima
standardizacije  rada,  objedinjavanja  informacijsko-
komunikacijske infrastrukture, financijske odrZivosti i sposobnosti
upravljanja velikim i slozenim vatrogasnim dogadajima.

Rad daje smiernice koje mogu posluZiti kao stru¢na podloga za
dalinju raspravu, normativne izmjene i strate$ko planiranje
rozvoja operativnog zapovijedanja u vatrogasnom sustavu
Republike Hrvatske.

LITERATURA:

1. Zakon o vatrogastvu (NN 125/19, 114/22, 155/23),
Dostupan  na:  https://www.zakon.hr/z/305/Zakon-o-
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SAZETAK

U radu je prezentirano potrebno teorijsko znanje za polaganie ispita
unutar Otvorene kategorije sukladno EU 947 regulativi. Prikazani su
primjeri koristenja dronova i predlozena su riesenja za efikasno
vodenje dnevnika leta. Prikazana je implementacija umijetne
inteligencije kao moguéeg alata za analizu prikuplienih podataka
snimljenih dronom.

Klju¢ne rijeci: Ispit unutar otvorene kategorije, dnevnik leta

SUMMARY

This paper presents the mandatory theoretical knowledge required
for online and onsite exams in Open category following EU Directive
947. Examples of drone usage in fire service and personal remote
pilot flight logbook. Implementation of Al as a tool for data analysis
using preplanned unmanned flight operations.

Keywords: Exam in Open category, Remote pilot flight logbook

1. UVOD

Potvrda o osposoblienosti udaljenog pilota izdaje se s datumom
polaganja online ispita za A1-A3 podkategoriju u Otvorenoj
kategoriju sukladno EU 2019/947 regulativi i vazeéa je 5 godina
od dana polganija ispita. Kao preduvijet za pristupanje online
nacinu polagania ispita na mreznim stranicama Hrvatske agencije
za civilno zrakoplovstvo (u daljnjem tekstu — “Agencija”) potrebno
ie prethodno izvrsiti registraciju Dron operatora kako je propisano
od strane Agencije. Registraciju verificiranog dron operatora
moguce je izvrditi kao fizicka ili pravna osoba, a polaganie ispita
i izdavanje potvrde o osposobljenosti udalienog pilota odnosi se
na svaku fizicku osobu zasebno. Dron operator moZe imati
jednog ili vie registriranih dronova, kao i jednog ili vise
navedenih udalijenih pilota koji njima upravljaju. Udaljeni pilot
duZan je redovito voditi brigu o sigurnosti izvodenja letackih
operacija, kvalitetno se i temeljito pripremati prije izvodenia
svake letacke operacije kao $to ima i obavezu voditi osobni
dnevnik leta koji mora biti u pisanom ili digitalnom obliku sa
ciliem evidentiranja svojih aktivnosti za eventualne potrebe
analiziranja svojih performansi ili proviere nadleznih institucija.



S obzirom na rok valjanosti od 5 godina, koliko je propisima
omogucéeno legalno upravljati bespilotnim letjelicama nakon
polaganija ispita, nakon isteka valjanosti potrebno je obnoviti
potvrdu o osposobljavanju tako $to udaljeni pilot ponovno
pristupa online nacinu polagania ispita za A1-A3 podkategoriju
te onsite za ispit A2.

Ukoliko udaljeni pilot ne posjeduje va’ecu potvrdu o
osposobljenosti zabranjeno je izvodenije letackih operacija i nije
moguce izvrditi rezervaciju planiranog zra¢nog podrucja niti
aktivaciju istog putem aplikacije AMC Portal. Drugim rije¢ima,
ukoliko se takve letacke operacije izvode (¢ak i za vatrogasne
potrebe) one nisu zakonite. Neovisno o razini prakti¢ne
sposobnosti udaljenog pilota.

2. TEORISKO ZNANJE KAO PRIPREMA
ZA POLAGANLIE ISPITA U OTVORENOJ
KATEGORUI

Jedan od nacina pripreme za polaganie ispita, a kojega svaki
udaljeni pilot moZe samostalno savladati zove se samoobuka.
Samoobuka je osobni pristup proucavanju, usavr$avanju i
ponavljanju teorijskih znanja koje je udaljeni pilot u svojoj karijeri
imao prilike negdje pro¢itati ili materijalima koji su dostupni na
internetu. Neki od materijala za pripremu za polaganije ispita
dostupni su i na stranicama HYZ-a u vidu prezentacija koje su
odradene u suradnji sa Agencijom ili Hrvatskom kontrolom
zra¢ne plovidbe ( u daljlnjem tekstu — HKZP ). Osim toga postoje
i materijali za pripremu za polaganije ispita koji su dostupni na
mreznim stranicama Agencije kao i sadrzaj uredbe EU 2019/947
i 2019/945 gdje je propisano sve $to je potrebno znati ukoliko
udaljeni pilot ima namijeru izvoditi letacke operacije na siguran
nadin.

Neke od tema koje je potrebno teorijski savladati ( osim EU
propisa ) podrazumijevaju i opéenito znanje o zranom prometu,
koristenju aplikacije AMC Portal za prijavu leta HKZP-u, osnove
meteorologije i postupke pripreme i sigurnog nadina izvodenja
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letackih operacija. Svi udaljeni piloti koji imaju Zelju usavriavati
se, a ukoliko imaju potesko¢a oko samostalnog savladavania
teorijskih znanja poti¢u se na komunikaciju sa iskusnijim kolegama
udalienim pilotima u svrhu razmijene iskustva ili zajedni¢kog
izvodenja trening letova. U avijaciji se generalno smatra kako su
razmjena iskustva i znanja kroz komunikaciju najbolji primjer
spre¢avanja ili ponavljanja ve¢ isku$enih nezeljenih situacija ili
nesreca i kako ne postoji realna potreba za ponavljanjem ukoliko
se one mogu sprijeciti. Prevencija se ovakvim pristupom iskazuje
i motivira bez potrebe za sramom ili negativnim mislienjem. Cilj
svih korisnika zra¢nog prostora bi trebao biti jednak — sigurnost
kao jedini preduvijet za maksimalno iskoridtavanje potencijala
dron tehnologije. Pogotovo se to odnosi na udaliene pilote u
vatrogastvu koji sami po sebi koriste tehnologiju U mozda i
najnezahvalnijim vremenskim uvietima i ponekad na joko
izazovnim lokacijama.

3. OSOBNI DNEVNIK LETA UDALJENOG
PILOTA

Osim $to propisi nalazu obavezu vodenja osobnog dnevnika leta
koji predstavlja jedini nacin autenti¢ne proviere situacije svake
letacke operacije, njegovo vodenje moze posluZiti i kao alat za
usavriavanje svojih performansi prilikom izvodenja buduéih
letackih operacija na sliénim lokacijoma ili slicne vrste letackih
operacija. To se odnosi na dokumentiranje svih relevantnih
podataka koji su od inferesa za udaliene pilote, a koji
podrazumijevaju razinu ozbilinosti kod pripreme same letacke
operacije u pogledu izvidanja ( “scouting” ) same lokacije prije
izvodenija leta sa ciliem prepoznavanija potencijalnih rizika bitnih
za razumijeti kako bi se $to kvalitetnije pripremio sami let,
proviere stanja same lefjelice, daljinskog upravlja¢a, razine
napunjenosti baterija i ostalih pripremnih radnji ( “pre-flight check
list” ), samo izvodenje letacke operacije kako je planirano i na
siguran nacin, sigurno slijetanje i pospremanije opreme i ostale
moZebitne informacije koje se bilieze od strane udaljenog pilota
u dnevniku lefa.



Na slici 1. u prezentaciji prikazan je primjer osobnog dnevnika
leta udaljenog pilota gdije je vidljivo sve gore navedeno. Osim
toga, interesantna je stavka AMC ID broja rezervacije koji je
digitalni dokument sam za sebe, ali ¢ija se vremena ne moraju
uvilek podudarati sa realnim vremenom koje udaljeni pilot
upisuje u osobni dnevnik leta iz razloga $to se moZda za vrijeme
rezervacije nije moglo sa sigurno$¢u to¢no procijeniti vrieme
trajanja letacke operacije. U ovom slu¢aju uvijek se preporua
kod rezerviranja zra¢nog podru&ja navesti vise vremena od
planiranog zbog (Cinjenice da se u svakom slu¢aju prilikom
zavr$etka izvodenja letacke operacije otkazuje i rezervacija
unutar same aplikacije. Ukoliko bi udaljeni pilot rezervirao 10
minuta zra¢no podrudje, a prilikom izvodenija leta se dogodi neki
neplanirani dogadaj ili se promijene vremenski uvijeti zbog ¢ega
udaljeni pilot mora produZiti svoju letatku operaciju kako bi na
siguran nacin zavrio planiranu aktivnost i na siguran nadin se
vratio na mjesto odakle je poletio i njegova letatka operacija
potraje 13 minuta — na ranije spomenti nacin rezerviranja
koridtenja zra¢nog podrugja pilot osigurava samom sebi postivanje
propisa i sprije¢ava potencijalno izvodenie letacke operacije koje
vie nije vidljivo u AMC portalu.

4. ZAKLJUCAK

U uvjetima kada udaljeni pilot postiva propise, leti na siguran
nacin, redovito obnavlja svoje prakficno znanje izvodenjem
trening letova i teorijsko znanje tako $to prati aktualnosti i pravila
letenja steceni su uvjeti za standardizacijom procesa upotrebe
dronova. Svaka letatka operacija je dokumentirana, provierljiva
i moguce je analizirati njenu upotrebu.

Kroz analize upotrebe dronova moguce je razgovarati o
profesionalcima koji su prepoznali situacije u kojima to¢no
planiraju koristiti dronove, na temelju toga vrstu trening letova na
lokacijama gdje ¢e moZda ubuduce letjeti u svrhu upoznavanja
terena ili planiraju nacine izvodenija letackih operacija u uvjetima
i za potrebe snimanja kakvi ¢e se mozda dogoditi za vrijeme
vatrogasne intervencije. Primjena umietne inteligencije kao alata
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za analizu slika ili video materijala koji su snimljeni sa unaprijed
definiranim ciljevima za prepoznavanie prohodnosti protupoZarnih
puteva za pristup $umskom podru¢ju odredenog pozarnog
podru¢ja. Na slici 2. u prezentaciji prikazana je slika iz zraka koja
je koridtena za ucCenje modela Al hrvatskog startupa —
ARKENSIGHT. U ovom slu¢aju udaljeni pilot je pomodu svoijih
podataka koje je snimio “ucio” Al $to je to pruga, $to je nisko
raslinje, $to je $uma, $to je izgoreno i §to su ceste i ku¢e. Danas
postoje ovakvi alati koji mogu sluZiti za preventivne radnje kao
pripreme za protupozarnu lietnu sezonu ili u svrhu analiziranja
nakon odradenih intervencija ili za potrebe nadrzora i praéenia
tijeka radova prometnica na podru¢ju djelovanja vatrogasnih
postrojbi. Sve informacije koje su interesantne za planiranie,
rukovodenie, te moderno i kvalitetnije djelovanje vatrogasaca na
terenu na ovakav nadin i koristeéi nove tehnologije puno se brze,
efikasnije i kvalitetnije mogu provoditi ukoliko se leti sigurno i
profesionalno postivajuéi pozitivne propise.

LITERATURA:

1. EU direktiva 947 i 945 - https://www.easa.europa.eu/en/
domains/civil-drones

2. HVZ-ovSOP za dronove - hitps://hvz.gov.hr/userdocsimages/
dokumenti/Program%2Qaktivnosti/Vatrogasna%20struka/
SOP%20-dronovi%2025.pdf



RRRRRRRRRRRRRRRRRR
22222222

Mensur Ferhatovic
JVP Grada Rijeke

Zlatko Perié

Veleuciliste u Rijeci

Demir Ferhatovic
JVP Grada Rijeke

OZLJEDE NA RADU
VATROGASACA |
PROBLEMATIKA NJIHOVOG
PRIZNAVANJA — ,, UVJETNQ
STECENA PREDISPOZICIIA”




HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

(-

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

70

SAZETAK

Vatrogasna dielatnost je jedna od najrizi¢nijih zanimania, cija je
glavna karakteristika kontinuirana izloZzenost ekstremnim fizickim
optereéenjima, toplinskom stresu, toksi¢nim produktima izgarania,
psiholoskom stresu te kroni¢nom optereéenju lokomotornog sustava
uslijed noSenja tetke zadtitne opreme i rada u nefiziologkim
uvjetima.

U praksi se vafrogasci sve ce$¢e suocavaju s nepriznavanjem
ozlieda na radu od strane Hrvatskog zavoda za zdravstveno
osiguranje (HZZO), pri ¢emu se profesionalno uvietovane ozliede i
bolesti kategoriziraju kao ,uvietno stecene predispozicije”. Takvim
postupcima HZZO zanemaruje razinu rizika i utjecaj dugotrajne
izlozenosti rizicima na poslovima vatrogasaca pa se ¢&ini da je cilj
uzrok ozljede prebaciti s radnih uvijeta na individualne bioloske
karakteristike vatrogasaca.

Poseban problem predstavlja neuskladenost izmedu stvarnih uvjeta
rada vatrogasaca i administrativnih kriterija vie$tacenija, pri ¢emu se
zanemaruje kumulativni  u¢inak dugogodi$njeg operativnog
djelovanja kao i zdravstvena sposobnost vatrogasaca utvrdena
periodi¢kim lije¢ni¢kim pregledima od strane medicine rada. Takav
pristup dovodi do pravne nesigurnosti i naru$avanja prava
vatrogasaca na zdravstvenu i socijalnu zagtitu.

Rad analizira institucionalne mehanizme nepriznavanja ozlieda na
radu te potrebu za to¢nim definiranjem kriterija priznavanja ozljeda
na radu. U zaklju¢ku se naglasava potreba za multidisciplinarnim
pristupom koji uklju¢uje struku zastite na radu unutar vatrogasne
zajednice, medicinu rada, pravni sustav i vatrogasnu operativu, s
ciliem stvarne, a ne formalne zastite vatrogasaca.

Kljuéne rijeéi: vatrogasci, ozliede na radu, HZZO, predispozicija,
profesionalni rizik

SUMMARY

Firefighting is one of the riskiest professions, the main characteristic
of which is continuous exposure to extreme physical loads, heat
stress, toxic combustion products, psychological stress and chronic
load on the locomotor system due to wearing heavy protective
equipment and working in non-physiological conditions.

In practice, firefighters are increasingly faced with the non-
recognition of work-related injuries by the Croatian Institute for
Health Insurance, whereby occupational injuries and illnesses are
categorized as “conditionally acquired predispositions”. By such
procedures, the Institute ignores the level of risk and the impact of
long-term exposure to risks in firefighters’ jobs, so it seems that the
goal is to shift the cause of injury from working conditions to the
individual biological characteristics of firefighters.



A special problem is the mismatch between the actual working
conditions of firefighters and the administrative criteria for expert
assessment, whereby the cumulative effect of many years of
operational work as well as the health capacity of firefighters
determined by periodic medical examinations by occupational
medicine is being ignored. Such an approach leads to legal
uncertainty and the violation of firefighters’ rights to health and
social protection.

The paper analyzes the institutional mechanisms of non-recognition
of occupational injuries and the need for a precise definition of the
criteria for recognizing occupational injuries. The conclusion
emphasizes the need for a multidisciplinary approach that includes
the occupational safety profession within the firefighting community,
occupational medicine, the legal system and firefighting operations,
with the aim of real, rather than formal, protection of firefighters.

Keywords: firefighters, occupational injuries, Croatian Health
Insurance Institute, predisposition, professional risk

1. UVOD

Vatrogastvo kao djelatnost od posebnog interesa za Republiku
Hrvatsku uklju¢uje rad u izvanrednim, nepredvidivim i &esto po
Zivot opasnim uvjetima. Operativni vatrogasci tijekom radnog
vijeka izloZzeni su kroni¢nom fizickom naporu, toplinskom stresu,
radu u nefizioloskom poloZaju, koristenju teske radne i osobne
zastitne opreme te izrazitom psihi¢kom stresu. Takvi uvjeti rada
imaju direktan utjecaj na zdravlje vatrogasaca $to rezultira
poveéanom vijerojatno$éu nastanka ozlieda na radu i
profesionalnih bolesti.

Za razliku od veéine drugih zanimanija, profesionalni rizik u
vatrogastvu sustavan je i dugotrajan. Upravo ta kroni¢na
izloZzenost ¢ini temelj razvoja kumulativnih o$teéenja zdravlja.
Problem nastaje kada dode do ozljedivanja, 3$to je medicinski i
stru¢no predvidiva posliedica rada, u postupcima priznavania
ozliede na radu se tumadi kao individualna predispozicija, ¢ime
se profesionalni uzrok potiskuje u drugi plan.
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2. NAJCESCE OZLJEDE | ZDRAVSTVENI
RIZICI VATROGASACA

Naj¢esci zdravstveni problemi vatrogasaca odnose se na protruzije
i hernijacije intervertebralnih diskova, degenerativne promjene
koliena i kukova, sindrom prenaprezanja ramena, prijelomi te
rupture tetiva i ligamenata. Biomehanicka optereéenja u
vatrogastvu nadilaze standardne ergonomske granice. Rad s
opremom pod optereéenjem, noSenje unesreenih osoba, rad na
visini i u skucenim prostorima generiraju mikrotraume koje se
akumuliraju tijekom godina. Intervencije su cesto povezane s
naglim prelaskom iz stanja mirovanja u stanje maksimalnog
napora. U kombinaciji s toplinskim stresom i adrenalinom, dolazi
do znacajnog kardiovaskularnog optereéenja. Znanstvena
literatura pokazuje da je iznenadna sréana smrt jedan od vodedih
uzroka smrtnosti vatrogasaca tijgkom i neposredno nakon
intervencija. Unatol zadtitnoj opremi, vafrogasci su izloZeni
policiklickim aromatskim ugljikovodicima, dioksinima, tegkim
metalima te mikrocesticama ¢ade. Dugotrajna izloZenost tim
tvarima povezuje se s povecanim rizikom od respiratornih bolesti
i malignih oboljenja. Kroni¢na izlozenost traumatskim dogadajima
povecava rizik od posttraumatskog stresnog poremecaia,
anksiozno-depresivnih poremedaja, poremecaja spavanja i sl.
Psihi¢ke posliedice ¢esto ostaju podcijenjene, iako su sastavni dio
profesionalnog rizika.

3. PRAVNI OKVIR PRIZNAVANJA OZLJEDA
NA RADU

3.1. Zakon o obveznom zdravstvenom osiguraniju

Prema ¢lanku 66. Zakona o obveznom zdravstvenom osiguranju,
ozliedom na radu smatra se ozljeda ili bolest koja nastane kao
neposredna posliedica obavljanja poslova na kojima je osiguranik
zaposlen ili u vezi s obavljanjem tih poslova. Clanak 68. odnosi
se na bolesti koje nastaju kao posliedica dugotrajnog djelovanija
tetnosti na radnom mijestu. Navedene odredbe jasno upuduju na
to da zakon ne zahtijeva isklju¢ivo iznenadnost dogadaija, veé



postojanje uzro¢no-posliedi¢ne veze izmedu rada i nastanka
ozljede ili bolesti.

3.2. Zakon o zastiti na radu i Zakon o vatrogastvu

Zakon o zadtiti na radu nagla$ava obvezu poslodavca da
procijeni rizike uzimajuéi u obzir trajanje i intenzitet izloZenosti
opasnostima, dok Zakon o vatrogastvu prepoznaije specifi¢nost i
povecanu opasnost vatrogasne djelatnosti. Ovi propisi ¢ine
pravnu osnovu za prepoznavanje povecanog profesionalnog
rizika vatrogasaca.

4. ANALIZA UZROCNOSTI OZLJEDE NA
RADU | PROFESIONALNE BOLESTI |
PROBLEMATIKA “UVJETNO-STECENE
PREDISPOZICUE”

U praksi se vrlo &esto odbijaju priznati ozljede na radu od strane
Hrvatskog zavoda za zdravstveno osiguranije s obrazlozenjem da
ie medicinska komisija Zavoda kao uzrok predmetne ozljede
navela uvietno stecenu predispoziciju. Medutim, predispozicija
oznatava povecanu vierojatnost razvoja odredene bolesti, ali
sama po sebi nije uzrok. U medicini rada vrijedi nacelo da
profesionalni faktor moze akfivirati latentnu  predispoziciju i
dovesti do klinicke manifestaciie.

Ako rad aktivira predispoziciju, tada rad postaje uzroéni ¢imbenik.
Suprotno tumacenje dovodi do apsurdne situacije u kojoj bi
gotovo svaka ozljeda ili profesionalna bolest mogla biti negirana
pozivaniem na individualne bioloske razlike. Prema Zakonu o
obveznom zdravstvenom osiguranju, presudno je postojanje
uzro¢ne veze izmedu rada i nastanka ozljede ili bolesti. Zakon ne
zahtijeva isklju¢ivost uzroka, iznenadnost dogadaja ili odsutnost
predispozicije. Dovolino je da je rad bio bitan ili odlu¢ujudi
¢imbenik u nastanku ili pogor$anju zdravstvenog stanja.

Kori$tenje uvjetno-stecene predispozicije protiv vatrogasaca je
problemati¢no jer zanemaruje kumulativni u&inak dugotrajnog
profesionalnog opterec¢enia, ne razlikuje predispoziciju od uzroka
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nastanka bolesti, odstupa od nacela medicine rada i dovodi do
pravne nesigurnosti i neujednacene prakse.

5. NESKLAD IZMEDBU STRUKE |
ADMINISTRATIVNE PRAKSE

U praksi je uo¢ljiv nesklad izmedu stvarnih uvjeta rada vatrogasaca
i administrativne interpretacije  medicinske dokumentacije.
Vie$talenja se Cesto temelje na izoliranim medicinskim nalazima,
bez cjelovitog uvida u radni proces, trajanja izloZenosti i
specifi¢nosti vatrogasne operativne djelatnosti. Posebno je
problemati¢no $to medicina rada ne sudjeluije u postupku
priznavanja ozlieda na radu i profesionalnih bolesti kao i
¢injenica da se lijecni¢ko uvjerenje o zdravstvenoj sposobnosti
vatrogasaca od strane medicine rada ne uzima u obzir kao
temeljni dokument u postupku. Vatrogasci obavljaju redovite
periodicke lije¢nicke preglede kojim se dokazuje njihova radna
sposobnost. Ukoliko je specijalist medicine rada procijenio da je
vatrogasac sposoban obavljati poslove vatrogasca, viedtacenjem
od strane HZZO se ne bi smielo moé¢i naknadno utvrditi
postojanja predispozicije. Redovitim periodi¢kim pregledima se
provierava zdravstvena sposobnost te ukoliko se pregledom
utvrdi da je vatrogasac sposoban obavljati poslove vatrogasca,
samim time se isklju¢uje moguénost postojanja predispozicije za
ozliede ili profesionalne bolesti.

Trenutni pristup Hrvatskog zavoda za zdravstveno osiguranije koji
ne uvazava nalaze medicine rada kao niti specifi¢nosti vatrogasne
djelatnosti, dovodi do sustavnog umanijivanja profesionalnih
rizika i narudavanja prava vatrogasaca, pravne nesigurnosti i
neujednacene prakse.

6. ZAKLJUCAK

Problematika priznavanja ozlijeda na radu vatrogasaca zahtijeva
jasnije kriterije, multidisciplinarni pristup i bolje razumijevanie
specifi¢nosti vatrogasne djelatnosti.



Uoceni problemi uklju¢uju: fragmentirano tumacenje medicinske
dokumentacije, zanemarivanje procjene rizika radnog mijesta,
neuklju¢ivanje stru¢njaka zadtite na radu i medicine rada u
viestacenja i nedovolijno razumijevanije specifi¢nosti vatrogasne
operativne djelatnosti. Nuzno je u postupke vie$tacenja sustavno
ukljuciti stru¢njake zastite na radu i medicine rada te prepoznati
kumulativni u¢inak dugotrajnog profesionalnog optereéenia.

Sukladno navedenom,  potrebno je utvrditi smjernice za
priznavanje kumulativnih  ozlijeda i educirati  viestake o
specifi¢nostima vatrogasne djelatnosti. Bez takvog pristupa,
sustav ostaje nesiguran, neucinkovit i nekorektan po vatrogasce.
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SAZETAK

Dobrovoljni vatrogasci predstavljaju temelj vatrogasnog sustava u
Republici Hrvatskoj te imaju iznimno vaznu ulogu u zastiti Zivota,
imovine i okoli$a. Njihov rad, bez obzira na to $to je na dobrovoljnoj
osnovi, esto uklju¢uje povecéani rizik od ozljeda i drugih 3tetnih
posliedica po zdravlje. lako su dobrovolini vatrogasci obuhvaceni
obveznim zdravstvenim osiguranjem, ono u mnogim situacijama ne
pruza potpunu razinu sigurnosti. Zbog navedenog, dodatno
osiguranje dobrovoljnih vatrogasaca postaje vazan instrument kojim
se pro$iruje opseg zadtite i osigurava veca socijalna sigurnost. Cil;
ovoga rada je analizirati primjenu i provedbu uplate naknade za
dodatno osiguranje dobrovoljnih vatrogasaca, s naglaskom na
pravni okvir, financiranje i prakti¢nu provedbu. Pravni okvir dodatnog
osiguranja dobrovoljnih vatrogasaca u Republici Hrvatskoj temelii
se na Zakonu o vatrogastvu, a posebno znacajnu ulogu ima
Pravilnik o kriterijima za priznavanje prava na dodatno osiguranje
dobrovoljnih vatrogasaca. Navedenim Pravilnikom propisuju se
uvjeti, kriteriji i postupak za priznavanje prava na dodatno osiguranije
dobrovoljnim vatrogascima, kao i opseg prava koiji iz fog osiguranija
proizlaze. lako provedba dodatnog osiguranja u praksi ovisi o
financijskim moguénostima i organizacijskim kapacitetima lokalnih
zajednica, njegova vainost neupitna je jer ulaganje u dodatno
osiguranje dobrovoljnih vatrogasaca doprinosi njihovoj sigurnosti,
motivaciji i dugoro&noj odrzivosti sustava dobrovoljnog vatrogastva.

Kljuéne rije¢i: Dobrovoljni vatrogasci, dodatno osiguranie,
sigurnost vatrogasaca, prava u slu¢aju ozljede

SUMMARY

Volunteer firefighters are the foundation of the firefighting system in
the Republic of Croatia and play an extremely important role in
protecting life, property and the environment. Their work, despite
being voluntary, often involves an increased risk of injury and other
adverse health effects. Although volunteer firefighters are covered by
mandatory health insurance, in many situations, it does not provide
a complete level of security. For this reason, additional insurance for
volunteer firefighters is becoming an important instrument that
expands the scope of protection and ensures greater social security.
This paper aims to analyse the application and implementation of
the payment of the fee for additional insurance for volunteer
firefighters, with an emphasis on the legal framework, financing and
practical implementation. The legal framework for additional
insurance for volunteer firefighters in the Republic of Croatia is
based on the Law on Firefighting, and the Ordinance on the criteria
for recognising the right to additional insurance for volunteer
firefighters plays a particularly important role. The Ordinance
prescribes the conditions, criteria and procedure for recognising the



right to additional insurance for volunteer firefighters, as well as the
scope of rights arising from such insurance. Although the
implementation of additional insurance in practice depends on the
financial capabilities and organizational capacities of local
communities, its importance is unquestionable because investing in
additional insurance for volunteer firefighters contributes to their
safety, motivation and long-term sustainability of the volunteer
firefighting system.

Keywords: Volunteer firefighters, additional insurance, firefighter
safety, injury rights

1. UVOD

Dobrovoljni vatrogasci predstavljaju temelj vatrogasnog sustava
u Republici Hrvatskoj te imaju iznimno vaznu ulogu u zastiti
Zivota, imovine i okolida. Njihov rad ¢esto uklju¢uje povecani rizik
od ozlieda, profesionalnih bolesti i drugih §tetnih poslijedica po
zdravlje. lako su dobrovoljni vatrogasci obuhvaéeni obveznim
zdravstvenim osiguranjem, ono u mnogim situacijama ne pruza
potpunu razinu sigurnosti. Zakon o vatrogastvu (NN 125/19,
114/22, 155/23) izjednadio je pojam dobrovolinog i
profesionalnog vatrogasca pod zajedni¢ki pojom vatrogasac.
lako dobrovoljni i profesionalni vatrogasci obavljaju isti posao,
na intervenciji jedan do drugog stoje i zajedno djeluju, u slucaju
bilo kakve ozljede, dobrovoljni vatrogasci nisu imali istu razinu
zastite sve do pojave Pravilnika o kriterijima za priznavanije prava
na dodatno osiguranje dobrovoljnih vatrogasaca (NN 7/23).

Zbog navedenog, dodatno osiguranje dobrovoljnih vatrogasaca
postaje vazan instrument kojim se proSiruje opseg zastite i
osigurava vecu sigurnost.

2. DOBROVOLINO VATROGASTVO | RIZICI
DJELOVANJA

Dobrovoljni vatrogasci sudjeluju u razlicitim vrstama intervencija.
Rad dobrovoljnih vatrogasaca obuhvaéa i ostale operativne
aktivnosti poput vijezbi, osposobljavanja te druge preventivne
aktivnosti.
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Sve ove aktfivnosti nose odredenu razinu rizika. Tijekom pozarnih
intervencija vatrogasci su izloZeni opasnostima poput visokih
temperatura, dima i otrovnih plinova, urudavanja objekata,
eksplozija i brojnih drugih. Kod tehnickih intervencija dodatni rizik
predstavljaju o$tri predmeti, nestabilna vozila i moguénost
sekundamnih sudara. Posliedice takvih situacija mogu biti lak3e i
teze tielesne ozljede, trajni invaliditet, profesionalne bolesti pa
cak i smrini slucajevi.

Rizici nisu ograni¢eni samo na intervencije. Tijekom

osposobljavanija i viezbi takoder postoji moguénost ozljeda.

S obzirom na to da veéina dobrovoljnih vatrogasaca vatrogasnu
dielatnost obavlja uz redovno zaposlenje ili druge osobne i
profesionalne obveze, posliedice ozliede mogu imati Sire
financijske i socijalne implikacije. Privremena ili trajna
nesposobnost za rad moze dovesti do smanjenja prihoda,
dodatnih troskova lije¢enja i rehabilitacije te optereéenja za
obitel;.

Upravo iz navedenih razloga dodatno osiguranje ima vaznu
ulogu u nadoknadi $tete i osiguravanju financijske zastite u
slu¢aju nesrece. Predstavlja mehanizam kojim se rizici barem
dielomi¢no ublaZavaju te se dobrovoljnim vatrogascima pruza
dodatna sigurnost i zadtita u obavljanju aktivnosti koju obuhvada
pojam dobrovolinog vatrogasca.

3. PRAVNI OKVIR DODATNOG
OSIGURANJA DOBROVOLINIH
VATROGASACA

Pravni okvir dodatnog osiguranja dobrovoljnih vatrogasaca u
Republici Hrvatskoj temelji se na Zakonu o vatrogastvu, a
posebno znacajnu ulogu ima Pravilnik o kriterijima za priznavanie
prava na dodatno osiguranje dobrovoljnih vatrogasaca.
Navedenim Pravilnikom propisuju se kriteriji i uvjeti za priznavanie
prava na dodatno osiguranje dobrovolinim vatrogascima, kao i
opseg prava koji iz fog osiguranja proizlaze.



Pravilnik jasno definira tko se smatra aktivnim dobrovoljnim
vatrogascem te u kojim se okolnostima priznaje pravo na
dodatno osiguranje odnosno koje aktivnosti ulaze u obuhvat
osiguranja, a to su gaSenje pozara, osposobliavanie i
usavriavanije, sudjelovanje u vijezbama, izvriavanje zastite i
spadavanija u slu¢aju drugih nepogoda, osiguravanje mjesta gdije
postoji poZarna opasnost, educiranje gradana o protupozarnoj
zadtiti, osiguravanje na javnim dogadanjima u sklopu javnih
nastupa i sudjelovanje u demonstracijoma s prikazom viezbi.

Obveznici prijave su dobrovoljna vatrogasna drustva i vatrogasne
zajednice svih razina, $to znadi da na pocetku kalendarske
godine, navedene vatrogasne organizacije duZne su napraviti
prijavu dobrovolinih vatrogasaca Podru¢nom uredu Hrvatskog
zavoda za zdravstveno osiguranie.

Sto se ti¢e iznosa uplate, ovisi o osnovici za obragun doprinosa,
a iznos osnovice za svaku kalendarsku godinu propisuje ministar
financija. Obi¢no je to od 1,20 do 1,35 eura po danu
angazmana dobrovolinog vatrogasca. Obrac¢unsko razdoblie je
tri mjeseca, odnosno doprinosi se obracunavaju i upladuju do
15. u mjesecu za prethodna tri mjeseca.

4. PROVEDBA UPLATE NAKNADE U PRAKSI

U Vatrogasnoj zajednici Karlovac¢ke Zupanije, provedba Pravilnika
zapocela je tek 2025. godine. Provedenim nazorima krajem
2023. i tijgkom 2024. godine, inspektor za vatrogastvo ukazivao
je DVD-ima i vatrogasnim zajednicama na obveze iz Pravilnika,
medutim u pocetku je bilo puno nepoznanica, od toga kako
napraviti prijavu, kako uplatiti naknadu, tko ¢ée snositi dodatne
troskove i brojna druga nedoumice. Na inicijativu Zupanijskog
vatrogasnog zapovjednika Gorana Frankovi¢a, u Podru¢nom
uredu Hrvatskog zavoda za zdravstveno osiguranje odrzan je
sastanak, zajedno s inspektorom za vatrogastvo, kako bi se
rijeSile nedoumice koje su vatrogasne organizacije imale i
postignut je dogovor oko nadina prijave i uplate naknade.
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Kako bi se olak$ala vatrogasnim organizacijoma sama prijava,
VZ Karlovacke Zupanije zatrazila je Hrvatsku vatrogasnu zajednicu
da omoguéi preuzimanje podataka iz sredidnje baze podataka
VATROnet, potrebnih za prijavu te u formatu koji odgovara
HZZO-u. lIsto je omoguceno pocetkom 2025. godine i tada je
na podrudju Karlovac¢ke Zupanije zapolela primjena Pravilnika te
su odradene prijave za 2025. godinu.

Provedba uplate u praksi obuhva¢a niz administrativnih i
organizacijskih postupaka koji zahtijevaju dobru koordinaciju
izmedu DVD-a i vatrogasnih zajednica, a ulogu ima i jedinica
lokalne odnosno podru¢ne (regionalne) samouprave. U praksi su
se pojavili problemi poput nedostatnih financijskih sredstava u
prora¢unima vatrogasnih zajednica, odnosno jedinica lokalne
samouprave. Konkretno, Vatrogasna zajednica Karlovacke
7upanije uplatila je u 2025. godini 1.600,00 eura za dodatno
osiguranje, a odnosilo se samo na angazman dobrovoljnih
vatrogasaca na osposobljavanjima i viezbama, bez intervencija.
Nisu znalajna i velika sredstva, ali je ako nema povecanja
prora¢una, faj iznos je potrebno osigurati smanjenjem na nekoj
drugoj proracunskoj poziciji.

Problema je bilo i prilikom same prijave jer se ispostavilo da
odreden broj dobrovoljni vatrogasaca nema osnovno zdravstveno
osiguranje stoga nisu mogli biti prijavljeni na dodatno, a samim
time onemogudéena je uplata i konzumacija prava u slucaju
ozliede. Ujedno, problem je bio i sa osobama koje su zaposlene
u Sloveniji gdje se prijava mogla napraviti jedino koordinacijom
na nacionalnoj razini i izravnim kontaktom HVYZ-a, odnosno
HZZO-a sa slovenskom nadleznom institucijom.

Pote$koca je bilo i u neujednadenoj primjeni propisa ili nejasno
definiranih nadleznosti. Primjerice, HVZ nije preuzela obvezu
uplate dodatnog osiguranja za dobrovoljne vatrogasce angaZirane
na redovnim dislokacijama u protupoZarnoj sezoni, ve¢ su to na
sebe preuzela VZZ Karlovagke i potrazivala sredstva.

Na podru¢ju VZZ Karlovacke obvezu obra¢una i uplate su na
sebe vedinom preuzele vatrogasne zajednice gradova i opéing,
budu¢i da se dobrovolini vatrogasci najvi$e angaZiraju na



infervencijama, a iste se provode sukladno planovima gradskim i
opdinskih zapovjednika. Ujedno, gradski i opéinski zapovjednici
vode svaki miesec evidenciju sata angazmana dobrovoljnih
vatrogasaca na infervencijama i ostalim operativnim aktivnostima
zbog isplate naknade za angaZman na istima, stoga na temelju
tih podataka naprave izra¢un dnevnog angaZmana za potrebe
obra¢una i uplate dodatnog osiguranja. Za osposobljavania i
aktivnosti u nadleznosti Vatrogasne zajednice Karlovacke Zupanije,
obra¢un i uplatu radi upravo VZZ.

5. ZAKLJUCAK

Dodatno osiguranje dobrovoljnih vatrogasaca vazan je element
koji nadopunjuje obvezno zdravstveno osiguranje i pruZa vecéu
razinu sigurnosti osobama koje se dobrovoljno izlazu rizicima
radi zastite zajednice.

Analiza zakonskog okvira i prakse pokazuje da, iako postoje
jasno propisane obveze, u provedbi i dalie dolazi do odredenih
potedkoca, ponajprije financijske i organizacijske prirode, a zatim
i administrativne kao $to je nemoguénost prijave osoba bez
osnovnog osiguranja i osoba koje nisu osiguranici u Republici
Hrvatskoj.

Primjer Karlova¢ke Zupanije pokazuje da dobra suradnja izmedu
vatrogasnih drudtava, vatrogasnih zajednica i jedinica lokalne
samouprave moZe osigurati stabilnu i pravodobnu uplatu
naknade.

Daljnjim unapriedenjem normativnog okvira, ja¢anjem financijske
potpore te kontinuiranom edukacijom svih uklju¢enih dionika
moguce je dodatno pobolj$ati sustav osiguranja dobrovoljnih
vatrogasaca i osigurati im odgovarajuéu razinu zastite koju njihov
doprinos drustvu zasluzuje. Ulaganje u dodatno osiguranje
dobrovoljnih vatrogasaca doprinosi njihovoj sigurnosti, motivaciji
i dugoro¢noj odrzivosti sustava dobrovoljnog vatrogastva.
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SAZETAK

Sto znadi imati situaciju pod kontrolom pri upravlianju izvanrednim
dogadajem? Moze li se takvim dogadajem uistinu upravljati ili se
zapravo upravlja ljudima i operacijoma angaZiranima na njegovu
svladavanju? Kod poZara, ne samo veéih razmijera, zapravo je
priroda razvoja pozara ¢imbenik koji ,vu¢e konce”. Pritom je upravo
pozar taj koji se moze opisati kaosom kojim vatrogasni zapovijednik
nastoji ovladati koristeci Siroko definirane ciljeve na osnovu kojih ¢e
se nametnuti takticki zadaci kao alati za ostvarivanje strateskih
zadaca. U osnovi, ove ¢e zadaée za cilj imati ovladavanije kaosom i
stavljanje dogadaja pod kontrolu.

Kljuéne rijeéi: upravljanje, kontrola, kaos;

SUMMARY

What does it mean to have the situation under control while
managing an incident? And can an incident actually be managed or
are the people and operations involved in bringing the incident
under control the factors being managed? When talking about fires,
both-small and a larger scale, the nature of the fire’s development is
actually the factor that “pulls the strings”. With that being said, it is
precisely the fire that can be described as the chaos that the fire
commander seeks to control. To gain the control, he or she will use
broadly defined objectives on the basis of which tactical tasks will be
imposed as tools for achieving strategic tasks. Basically, these tasks
will aim to control the chaos and bring the event under control.

Keywords: management, control, chaos;

1. UVOD

Ovladavanije situacijom pojam je koji je primienjiv na sve sfere
Zivota. Pri rukovodenju vatrogasnom intervencijom, ovladavanije
situacijom izravno utie¢e na sigurnost kako interventnog osoblja
tako i civila. Vatrogasni zapoviednik mora ste¢i i odrzavati situacijsku
sviesnost te pritom adekvatno reagirati na promijenjene okolnosti
temeliem odmierenih odluka koje ¢e donositi samostalno ili, u
slu¢aju kompleksnijeg dogadaja, timski na principu demokratskog
odnosno odlucivanja na principu slobodnih ruku. U sluaju
kompleksnijeg dogadaja vatrogasni zapovijednik mora biti spreman
,olabaviti kontrolu nad odgovorom na izvanredni dogadaj te
delegirati odgovornosti na nize rangirani zapovjedni kadar.



2. FOKUSIRAMO SE NA KUCE!?

U hrvatskim medijima se pri poZarima otvorenog prostora ¢esto
moze Cuti izjava ,Fokusiramo se na kuce”. Sto ta izjava zapravo
znadi i da li je vatrogasni zapovijednik koji je u situaciji da pruzi
javnosti takvu informaciju sviestan da situaciju moguée nema pod
kontrolom? Po definiciji, vatrogasna taktika podrazumijeva
optimiziranje vatrogasnog nastupa pri odredenom dogadaiu,
uzimajuéi pritom u obzir potrebno ljudstvo, opremu, tehniku i
sredstva. Ova je definicija univerzalna i primjenjuje se na sve
postrojbe i na sve faze vatrogasnog odgovora na neki dogadai.
Upravo zbog toga je u tu, svojevrsnu jednadzbu, ponekad termin
»potrebno” nuzno zamijeniti terminom ,raspoloZivo”. To zna¢i da
¢e vatrogasni zapoviednik cesto biti uskraden za resurse potrebne
ne samo za intervenciju uspje$no privesti kraju, ve¢ i da dogadaj
stavi pod kontrolu. Stoga, kada se javnosti prui informacija
Jfokusiramo se na kuée”, ,osobi iz sustava” vrlo vierojatno ¢e se
yupaliti crvena lampica” te ¢e vierojatni zakljuc¢ak biti da
raspoloZivi resursi nisu dostatni da bi se dogadaj stavilo pod
kontrolu. Ove resurse se nuzno sagledava kroz dvije faze. Pritom
ie prva faza ona kroz koju odgovor na dogadaj narasta kroz
lokalne resurse dok je druga faza ona kada su svi raspoloZivi
resursi odredene sredine iscrplieni. | ta druga foza je ujedno i
zahtjevnija jer zapoviednik infervencije mora percipirati ¢injenicu
da resursi iz nekih drugih sredina trebaju duZe vrijeme za
uklju¢enje kao ispomo¢. U tom smislu, najzahtievnija zadaca
zapovjednika na terenu je procjena dostatnosti resursa za
ovladavanje nekim dogadajem. Dobra procjena ée percipirati
raspoloZivost resursa u dolasku te potencijalno reagirati sa
zahtievom prema nekoj drugoj sredini i prije nego $to e svi
raspoloZivi lokalni resursi biti rasporedeni. Ova procjena u obzir
mora uzeti i oekivano vrijeme trajanja odgovora na dogadaj §to
¢e u obzir uzeti i dogasivanje te eventualno potrebno kasnije
deZurstvo uz opozarenu povriinu, kada je rije¢ o pozaru.
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3. ODLUKA KAO ALAT ZA OVLADAVANIE
SITUACIJOM

Najgora odluka u bilo kojoj situaciji je nedonesena odluka.
Narocito se ova tvrdnja vezuje uz dinamiénu situaciju kod koje ¢e
odgadanje poduzimanja odredenih radnji rezultirati drugadijim
stanjem u prolongiranom vremenu t-2. Stoga je primarna zadada
vatrogasnog zapovjednika kontinuirano praéenije razvoja situacije
te donosenje odluka sukladno promjenama, a da bi temeljem
odluke mogao izdavati zapovijedi koje ¢e uputiti njegov tim u
realizaciju strateskih zadaca. Posao je vatrogasnog zapovijednika
da kod nekog izvanrednog dogadaja sagledava primarne
¢imbenike. To su oni ¢imbenici koji iziskuju da budu prepoznati
te evaluirani kako po dolasku na miesto intervencije, tako i za
cijelo vrijeme trajanja odgovora na dogadaj. Iz njih ¢e proizadi
odredeni cilievi i akfivnosti temeljeni na evaluaciji. Primami
¢imbenici, zajedno sa ciljevima, taktikama i strategijoma poimaju
se varijablama sa ciljem kreiranja vremenskog okvira, a ne nuzno
stupnja vaZnosti svakog od ovih ¢&imbenika. Uz kontinuirani
pregled nad situacijom te prepoznate primarne ¢imbenike od
kojih je svaki inicirao odredenu reakciju, vremenski ¢e se okvir
zapravo nametnuti sam po sebi. Nadalje, svaka inicirana reakcija
u pravcu ostvarivanja odredenog cilja na odredenoj upravljackoj
razini siguran je korak prema ovladavanju situacijom te stavljanju
dogadaja pod kontrolu. Valja pritom napomenuti da ¢e svaki od
primarnih ¢imbenika, odnosno reakcija na njih, imati svoja
ograni¢enja. Ova ograni¢enja mogu biti ljudske ili tehni¢ke
prirode, no u svakom ¢e slucaju utjecati na odabir riedenja za
odredeni problem koji se nametnuo. Primarno ¢ée se kroz
ograni¢enja ljudske prirode sagledavati sigurnost, kako civila
tako i vatrogasaca, na nekoj intervenciji. Ako bi se u kontekst
sigurnosti stavilo odgovor na gasenje poZara otvorenog prostora
u rubnom dijelu naselienog mijesta koje grani¢i sa divljinom
(Wildland Urban Interface-WUI), moze se nadalie sagledati i
ograni¢enja ljudsko-tehni¢ke prirode. Prvenstveno je rije¢ o
sigurnosti  civila koji su ugroZeni Sirenjem pozara prema
naseljenom mijestu i stambenim i drugim objektima. Vatrogasna
¢e ekipa morati postaviti prioritete u slu¢aju da je malobrojna.
Tako ¢e se moZda posvetiti organizaciji evakuacije, dok ¢e se



pozar nesmetano $iriti. Nadalje, ako je poZar raslinja zahvatio
gradevinski objekt, izgledno je da vatrogasna ekipa koja je
prisutna na pozari$tu nema resurse za gadenje strukturnog
pozara. Ovdje je rije¢ o ograni¢enju ljudsko-tehni¢ke prirode
koje utjece na sigurnost civila, ali i vatrogasaca koji moguée
nemaju osobnu zadtitnu opremu za gadenje strukturnih poZara,
ali nemaju niti adekvatnu opremu i tehniku da bi pristupili
gadenju ove vrste pozara. Odluka vatrogasnog zapoviednika u
ovakvoj situaciji ¢e zasigurno biti defenzivne prirode, bar dok ne
osigura adekvatan odgovor na strukturni dio dogadaja.

3.1. Osnova za donosenje odluke

Donosenje odluka zasnovano na obuci

Svrha obuke je pripremiti vatrogasnog zapoviednika za odredeni
dogadaj te mu pruziti znanja i vijestine za donositi odluke
temeliem kojih ¢e se, na siguran nacin te uz minimalnu
kolateralnu $tetu, obavljati odredene radnje i zadaci. Vatrogasni
zapovjednik ograni¢enog iskustva tako ¢e svoje odluke donositi
temeljem spoznaja stecenih kroz obuku/e, stoga ¢ée se u
nepoznatoj situaciji, koja nije ,obradena” obukom, potencijalno
nadi ,pred zidom”.

Donosenje odluka zasnovano na prepoznavanju

Uobi¢ajeno ¢e proces donosenja odluke sadrzavati evaluaciju
mogudih rieSenja u obliku ideja koje vatrogasni zapovjednik ima
u svojoj ,forbi za alat”. Ovaj se proces potencijalno mozZe i
ubrzati. lako ¢e se svaki vatrogasac sloziti s tvrdnjom da ne
postoje dvije iste intervencije, moguce je da ¢e dijelom nekog
izvanrednog dogadaja biti odredena situacija s kojom se
zapovjednik veé ranije susreo te ima oprobano riedenje za nju. U
tom smislu rije¢ je o svojevrsnom obrascu pohranjenom u
memoriji koji vatrogasni zapovjednik primjenjuje na neku novu
istovrsnu situaciju. Treba naglasiti da je ova metoda podlozna
neuspjehu te da ée uspjednost njezine primjene ovisiti iskljucivo o
iskustvu. Iskustvo ne isklju¢uje obuku te obuka treba prethoditi
stiecanju iskustva kroz donogenje odluka na terenu. Sto je
bogatije iskustvo u kombinaciji sa osposoblieno$¢u i vierojatnoc¢a
za uspjednost odredene radnje je veca.
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4. KONTROLA NAD IZVANREDNIM
DOGADAIJEM U ZAVISNOSTI O
NJEGOVOJ SLOZENOSTI

Kompleksnost izvanrednog dogadaja neposredno utjece na
organizacijsku strukturu odgovora na njega. Sto je dogadaj
sloZeniji, to postaje zahtjevniji za kontrolu nad njime od strane
jedne osobe — zapovijednika vatrogasne intervencije. PoZar
raslinja koji se brzo $iri ,no$en” vietrom nije moguée kontrolirati.
Primjer je ovo situacije u kojoj je vatrogasni zapovjednik koji ¢e
tvrditi da ju ima pod kontrolom moguée u krivu. Izgledno je da
¢e ovakav dogadaj zapravo predstavljati kaos koji je potrebno
organizirati. U tom smislu podrazumijeva se upravljanje resursima
koje neka vatrogasna organizacija ,upreze” u ovladavanje
situacijom sa ciljem stavljanja poZara pod kontrolu prije nego §to
prouzroci velike $tete. S obzirom da je opisanu situaciju
nemoguce pratiti od strane jedne osobe ovdje dolaze do izraZaja
$iroko postavlieni ciljevi sa labavom kontrolom od strane
zapovijednika intervencije. Bolje ¢e rezultate poluciti delegiranije
odgovornosti na principu rukovodenja slobodnih ruku. Pritom
treba imati na umu da ¢e kompleksnost dogadaja zahtijevati vise
,slojeva” unutar rukovodece strukture. Sto je takvih slojeva
(razina) vise, to ¢e i vertikalni protok informacija biti tromiji pa je
od izuzetne vaZnosti i povjerenje u delegirane osobe kao i
medusobno medu zapovjednim kadrom. Pritom je klju¢no:

* Odrediti cilieve sukladno $iroj slici i sa njima upoznati sve
rukovodedée razine;

* Na niZe rukovodede razine delegirati vide takti¢kog i operativnog
planiranja;

* Pojalati koordinaciju na operativnoj razini i osigurati da su
strategije i taktike odredene interventne grupacije/podsektora/
sektora kompatibilne sa ostalim grupacijama/podsektorima/
sektorima

U susgtini, najbolji oblik donosenja odluke je onaj koji rezultira
skracenjem vremena reakcije na promijenjene okolnosti.



5. ZAKLJUCAK

Situacijska sviesnost je nuzna kod upravljanja svakim izvanrednim
dogadajem. Sto je dogadaj slofeniji, to ¢e biti tefe stiecanje i
odrzavanje situacijske svijesnosti. Tim vide $to se kod sloZenih
dogadaja odgovor dijeli na sektore i podsektore te grupe unutar
sektora odnosno podsektora. U takvim situacijama odlika
izvrsnog vatrogasnog zapoviednika je sposobnost prepoznavanija
trenutka kada treba olabaviti kontrolu nad odgovorom na
izvanredni dogadaj te odgovornosti delegirati na svoje podredene.
Jedna osoba imati ée limitiran pregled nad &itavom situacijom te
se treba pouzdati u svoje najblize suradnike sa ciliem kreiranja
cielokupne slike razvoja situacije na terenu. Ovakav pristup
pridonijeti ¢e stjecanju i odrZavanju situacijske svijesnosti te ée
poticati i osigurati pravovremenu reakciju U promijenjenim

okolnostima.
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SAZETAK

PoZari u brodskim strojarnicama ubrajaju se medu najopasnije
izvanredne dogadaje u pomorskom prometu zbog velike koligine
zapaljivih tekuéing, visokih temperatura i slozene ventilacije. lako
STCW konvencija propisuje obveznu obuku za gadenja poZara,
ve¢ina VR simulatora koristi genericke efekte dima i vatre bez
fizikalne podloge, $to ograni¢ava operativnu relevantnost treninga.
U radu se predstavlja integrirani CFD-VR pristup u kojem se rezultati
numeri¢ke simulacije pozara koriste za volumetrijsku vizualizaciju
dima v virtualnom okruZenju. Scenarij puknuéa cjevovoda goriva u
strojarnici RO-RO  broda simuliran je u SmartFire solveru uz
modeliranje uzgona, ventilacije, turbulencije i radijacijskog prijenosa
topline. Polja temperature i gusto¢e dima prenesena su u Unreal
Engine 5 putem OpenVDB formata. Evaluacija na 22 profesionalna
vatrogasca pokazala je viSu percepciju realisti¢nosti i edukativne
vrijednosti CFD-temeljenog dima u odnosu na generi¢ke VR efekte.

Kljuéne rije¢i: virtualna stvarnost; ra¢unalna dinamika fluida
(CFD); pozar u strojarnici; Sirenje dima; pomorska sigurnost;
imerzivna simulacija; obuka ga3enja pozara

SUMMARY

Engine-room fires are among the most hazardous maritime
emergencies due to the presence of flammable liquids, high surface
temperatures, and complex ventilation-driven flows. While STCW
requires firefighting training, most VR simulators rely on generic
smoke and fire effects with limited physical grounding, reducing
operational relevance. This paper presents an integrated CFD-VR
approach in which numerical fire simulation outputs drive volumetric
smoke visualization in an immersive environment. A fuel-line rupture
scenario in a RO-RO ship engine room was simulated with the
SmartFire solver, accounting for buoyancy, ventilation effects,
turbulence, and radiative heat transfer. Temperature and smoke-
density fields were transferred into Unreal Engine 5 using an
OpenVDB-based pipeline for time-resolved playback at real scale.
A user evaluation with 22 professional firefighters indicated higher
perceived realism and training value for CFD-based smoke
compared fo generic game-engine effects, particularly among
experienced participants.

Keywords: virtual reality; computational fluid dynamics (CFD);
engine-room fire; smoke propagation; maritime safety; immersive
simulation; firefighting training



1. UVOD

Pozari u brodskim strojarnicama predstavljaju jedan od
najozbiljnijih rizika u pomorskom prometu jer ugrozavaju ljudske
Zivote, sigurnost plovila i okoli§. Prema Allianz Global Shipping
Review [1], pozari i eksplozije ¢ine oko 18 % velikih pomorskih
$teta, dok Cefor analiza potvrduje visoku ucestalost takvih
dogadaja u strojarnicama [2].

STCW konvencija propisuje obveznu obuku gasenja pozara [3],
no fradicionalne metode oslanjoju se na fizitke makete i
kontrolirane poligone [4-9], koji ne mogu u potpunosti
reproducirati slozene procese $irenja topline i dima u zatvorenim
brodskim prostorima.

Ra¢unalna dinamika fluida (CFD) omoguéuje detalinu analizu
razvoja pozara i ventilacijskih utjecaja [10-12], dok virtualna
stvarnost (VR) pruZa sigurno i ponovljivo okruZenje za obuku.
Medutim, vedéina postoje¢ih VR simulatora koristi genericke
graficke modele bez fizikalne podloge [13-16], §to moZe smanijiti
realisti¢nost i edukativnu vrijednost simulacije.

Stoga se u ovom radu predlaZe integrirani CFD-VR pristup u
kojem se rezultati numeri¢ke simulacije izravno koriste za
vizualizaciju u virtualnom okruZenju, s ciliem povecania

vierodostojnosti i pedagogke ucinkovitosti [17].

2. MATERUJALI | METODE

2.1. Geometrija brodske strojarnice

Modelirani prostor predstavlja stvarnu strojarnicu RO-RO broda
dimenzija 19,6 m X 16,1 m x 9,0 m, rasporedenu na dvije
palube. Donja paluba sadrzi dva cetverotakina glavna motora,
sustave hladenja i uline pumpe, dok se na gornjoj palubi nalaze
separator, kompresori i spremnici. Ventilacijski sustav uklju¢uje
ukupno 16 otvora, vz priblizno 30 izmjena zraka na sat (ACH)
22].
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Slika 1: Tlocrt strojarnice RO-RO broda s rasporedom opreme
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na donjoj (a) i gornjoj (b) palubi.

Radi osiguravanja dosliednosti izmedu CFD i VR okruZenja,
kori$tena je identi¢na geometrija u oba sustava.

2.2. Razvoj CFD modela

Kako bi se postigla rac¢unalna ucinkovitost, pomoéni prostori su
isklju¢eni, a glavna oprema pojednostavljena u volumene koji
zadrzavaju klju¢ne prepreke strujanju. Odstupanje od stvarne
geometrije bilo je manje od 1 % povrdine, ¢ime je o¢uvana
reprezentativnost modela.

Slika 2: Pojednostavlieni CFD ra¢unalni model s
blokovima motora i ventilacijskim otvorima.



Prostor je diskretiziran strukturiranom mrezom od 607.600 ¢elija. HRVATSZ*XJ*E‘E)A,\]EgGASNA
Analiza osjetljivosti mreze (200.000 — 2.000.000 ¢elija) pokazala
je da navedena gustoéa predstavlja optimalan kompromis r (‘)“

izmedu to¢nosti i vremena izracuna.

Rubni uvjeti definirani su kao adijabatske stijenke, uz pocetnu
temperaturu zraka od 25 °C i ventilaciju definiranu tlakom.

2.3. lzvor pozara i parametri izgaranja

PoZar je definiran kao puknuce glavnog cjevovoda goriva u
blizini jednog motora. Izgaranje je modelirano Eddy Dissipation
Modelom (EDM) [27], pri &emu je izvor definiran volumnim
podru¢jem dimenzija 0,76 x 0,75 x 0,33 m.

Trenutna brzina oslobadanja goriva definirana je izrazom:
P=Ct

gdije je konstanta C = 6 x 107, &ime se postize maksimalna
brzina oslobadanja goriva od 0,215 kg/s nakon 600 s. Ukupno
ie izgorjelo 43,13 kg goriva, uz oslobodenu toplinu od 1,73 GJ
(40 MJ/kg).

Radijacijski prijenos topline rijesen je Six-Flux modelom [25].

2.4. Postavke riesavaéa

&
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Slika 3: Dijagram tijeka CFD-VR povezivanja i rada rieSavaca.
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Vremenski korak iznosio je 0,2 s, $to je rezultiralo s 3000
vremenskih zapisa tijekom 600 s simulacije. Turbulencija je
modelirana k—€ modelom s korekcijom uzgona, dok je tlak-brzina
veza rije$ena SIMPLE algoritmom.

Kao izlaz generirano je 3000 VTU datoteka (= 60 GB) koje

sadrze trodimenzionalna polja temperature i gusto¢e dima.

2.5. Konverzija podataka i integracija u VR

Izlazni .VTU/.VTK podaci konvertirani su u OpenVDB format
putem prilagodenog C+ + alata. U procesu konverzije zadrzana
su samo polja gustoée dima, ¢ime je ukupna koli¢ina podataka
smanjena na priblizno 3 GB (3000 VDB datotekal).

Svaka VDB datoteka odgovara vremenskom koraku od 0,2 s, uz

zadrzavanje mjerila 1:1 u odnosu na stvarnu geometriju.

el .
. g - |
o - g =

ity
(oo )

Slika 4: Blok dijagram konverzije podataka iz SmartFire
CFD sustava u Unreal Engine 5.



2.6. Konfiguracija VR okruzenja

Virtualno okruZenije razvijeno je u Unreal Engine 5.3 i optimizirano
za Meta Quest 2 uredaje. Za prikaz volumetrijskog dima koristeni
su Niagara sustav i dinami¢ko globalno osvietlienje. Sustav je

postizao 90 fps na RTX 4070 grafickoj kartici (12 GB GDDRéX).

Razvijen je i kontrolni scenarij s generi¢kim Unreal Engine dimom
radi usporedbe s CFD-temeljenom vizualizacijom.
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Slika 5: Prikaz virtualne strojarnice (gornja (b) i donja (a) paluba) kroz Meta Quest uredai.

3. REZULTATI
3.1. Rezultati CFD simulacije

CFD analiza dala je vremenski ovisne raspodjele temperature i
gusto¢e dima unutar volumena strojarnice. Na zavr§nom
vremenskom koraku (t = 600 s) uolena je izrazena stratifikacija
dima i razvoj toplinskog pokrova iznad izvora poZara.

Maksimalna lokalna temperatura u blizini izvora pozara dosegnula
ie priblizno 850 °C, dok se prosje¢na temperatura zraka na
gornjoj palubi stabilizirala oko 210 °C nakon 10 minuta
simulacije. Dim se akumulirao ispod stropa, formirajuéi jasno
definiran gornji sloj s prijelaznom zonom na visini priblizno
3-5 m iznad palube.
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Slika 6: Izopovrsine gustoce dima (a) i temperature (b)
u trenutku t = 600 s.

Eksperimentalna validacija u realnim uvjetima nije izvediva zbog
sigurnosnih i logistickih ograni¢enja. Stoga je provedena
parametarska analiza osjetljivosti promjenom koli¢ine goriva
(£50 %), kako bi se procijenio utjecaj na temperaturna i dimna

polja.
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Slika 7: Utjecaj brzine oslobadanja goriva na temperaturu (a) i

gusto¢u dima (b) u srednjoj visini prostora.

Rezultati pokazuju proporcionalan odziv sustava: poveéanije
masenog protoka goriva za 100 % rezultiralo je porastom srednje
temperature za priblizno 100 %, dok je smanjenje od 50 %
dovelo do pada temperature od oko 50 %. Takav odziv potvrduje

numeri¢ku konzistentnost modela.
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Analiza vi$e vremenskih koraka (t = 180's, 300's, 420 s i 600 s)
pokazuje progresivno zadebljanje dimnog sloja i rast temperature
U gornjoj zoni prostora.
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Slika 8: Vremenski razvoj temperature (a) i gustoée dima (b) za
standardnu brzinu oslobadanja goriva.

Dobivena trodijelna struktura (vruéi gorniji sloj, prijelazna zona i
hladniji donji sloj) u skladu je s prethodnim istraZivanjima pozara
u zatvorenim prostorima [8,31,32].



3.2. Vizualna integracija CFD polja u VR

Nakon konverzie u OpenVDB format, CFD-temeljeni rezultati
gusto¢e dima implementirani su u Unreal Engine. Volumetrijski
prikaz omogucio je realisti¢nu reprodukciju utjecaja ventilacije na
smjer i infenzitet strujanja.

U usporedbi s generi¢kim Unreal Engine dimom, uo&ene su jasne
razlike. Genericki dim pokazivao je simetri¢no vertikalno uzdizanje
bez izrazenog boc¢nog strujanja, dok je CFD-temeljeni dim
pokazivao asimetriénu raspodielu, deformaciju pod utjecajem

ventilacijskih tokova i postupno zadebljanje ispod stropa.
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Slika 9: Usporedba vizualizacije poZara na donjoj palubi:

generi¢ki dim (a) i CFD-temeljeni dim (b).

Slika 10: Usporedba $irenja dima na gornjoj palubi: lokalizirani
generi¢ki oblak (a) i CFD-temeljena raspodjela (b).
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A A CFD-prikaz pokazao je jasnu povezanost s ventilacijskim otvorima
i medupalubnim otvorima, dok genericki sustav nije reagirao na
r (é“ promjene strujanja zraka.
v; 3.3. Evaluacija korisni¢kog iskustva
VATROGASNA ZAJEDNICA U istrazivanju su sudjelovala 22 profesionalna vatrogasca
PRIMORSKO-GORANSKE - o
PN (prosje¢na dob 42,2 + 10,8 godina; iskustvo 19,2 = 11,2

godina). Svi su imali iskustvo poZara u zatvorenim prostorima, ali
ne i u brodskim strojarnicama.
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Slika 11: Usporedba srednjih ocjena za sve ispitanike (a) i
XX. KONFERENCLIA iskusnu podskupinu (b).
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Sudionici su gledali dva dvominutna VR scenarija (genericki i
CFD), vz izmjenu redoslijeda prikazivanja kako bi se smanijio
efekt slijeda. Nakon toga ispunili su upitnik s Likertovom skalom

(1-6).

Kod ispitanika s vise od 10 godina iskustva (N = 15), srednja
ocjena realisti¢nosti povecala se s 3,63 (generi¢ki dim) na 4,20
(CFD dim), dok je percepcija umjetnosti smanjena s 3,67 na
2,93. Naijizrazenija razlika zabiljezena je kod pitanja o sli¢nosti s
realnim iskustvom (M = 3,53 — 4,36; p = 0,027; n%p = 0,35).

Otvoreni odgovori ispitanika naglasili su tri aspekta: realisti¢nu
dinamiku bo&nog strujanja, postupno smanijenie vidljivosti i bolju
percepciju prostorne stratifikacije dima u CFD scenariju.

4. RASPRAVA

Rezultati potvrduju da CFD-VR integracija pruza vecu fizikalnu
vierodostojnost u odnosu na generi¢ke sustave. Za razliku od
grafi¢ki generiranog dima, CFD model uvaZava uzgon, ventilaciju
i toplinski prijenos, $to rezultira asimetri¢cnim i dinamicki
konzistentnim obrascima $irenjo u skladu s prethodnim
istrazivanijima [8,31,32].

Korisni¢ka evaluacija pokazala je da su iskusni vatrogasci
prepoznali realistiénu stratifikaciju i smanijenje vidljivosti, $to
upuéuje na veéu operativnu relevantnost sustava. Time se
potvrduje da fizikalno utemeliene simulacije mogu pridonijeti
razvoju situacijske svijesti u zatvorenim i sloZenim prostorima

poput strojarnice.

Sustav je modularan i skalabilan jer omoguéuje prijenos CFD
rezultata u VR bez izmjene temeline simulacijske logike. Ipak,
ograni¢enja uklju¢uju pojednostavljenu geometriju, te izostanak
utiecaja gibanja broda i varijabilnih ventilacijskih uvieta.

Unato& tim ograni¢enjima, rezultati ukazuju da integrirani CFD—
VR pristup predstavlja metodoloski napredak prema znanstveno
utemeljenoj obuci gadenja poZara u pomorstvu.
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5. ZAKLJUCAK

U radu je predstavljen integrirani CFD-VR sustav s ciliem
povecanja realisti¢nosti i edukativne vrijednosti obuke gagenia
poZara u pomorstvu. Povezivanjem numeri¢ke simulacije dinamike
pozara s imerzivnim virtualnim okruzenjem ostvarena je fizikalno
utemeljena vizualizacija razvoja poZara i $irenja dima u brodskoj

strojarnici.

Rezultati korisnicke evaluacije pokazali su da je CFD-temeljeni
prikaz dima percipiran kao realisti¢niji i operativno relevantniji u
odnosu na genericke VR efekte, osobito medu iskusnijim
vatrogascima. Time je potvrdena vainost integracije fizikalnih
modela u edukacijske simulacije.

Razvijeni konverzijski postupak omogudio je ucinkovit prijenos
CFD podataka u Unreal Engine te volumetrijski prikaz vremenski
ovisnih polja dima. Sustav je modularan i skalabilan, $to
omoguduije njegovu primjenu i u drugim brodskim ili industrijskim

prostorima.

lako su koristene pojednostavljene geometrijske postavke i
analiziran jedan scenarij pozZara, rezultati upuéuju na znacajan
potencijal CFD-VR pristupa za unapredenje standardizirane
obuke u skladu sa STCW zahtjevima.
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SAZETAK

U radu je prikazano vatrogasno osiguranje koncerta Marka
Perkovi¢a Thompsona odrzanog 5. srpnja u Zagrebu, na prostoru
Hipodroma, Bundeka i Zagrebatkog velesajma, s priblizno 500.000
posijetitelja. Opisan je proces pripreme i provedbe miera zastite od
pozara, uklju¢ujuéi procjenu rizika, sektorsku organizaciju prostora,
raspored vatrogasnih snaga i tehnickih sredstava, komunikaciju te
suradnju s ostalim sluzbama sustava sigurnosti. Poseban naglasak
stavlien je na organizaciju interventnih koridora, raspored
vatrogasnih vozila, uporabu negorivih materijala, mijere pocetnog
gadenja pozara i operativnu koordinaciju kroz glavni stoZer.
Analizirane su provedene infervencije, kao i iskustva i naucene
lekcije koje mogu posluziti kao temelj za unapriedenje standarda
osiguranja masovnih javnih okupljanja u Republici Hrvatskoj.

Kljuéne rijeéi: vatrogasno osiguranje, masovna javna okupljanja,
zadtita od pozara, koncerti na otvorenom, procjena rizika, interventni
koridori, operativna koordinacija

SUMMARY

This paper presents the fire protection and firefighting operations
conducted during the concert of Marko Perkovi¢ Thompson held on
July 5 in Zagreb, ot the Hipodrome, Bundek Park and Zagreb Fair
area, attended by approximately 500,000 visitors. The article
describes the planning and implementation of fire safety measures,
including risk assessment, sector-based site organization, deployment
of firefighting units and equipment, communication systems, and
coordination with other emergency and security services. Particular
emphasis is placed on the organization of emergency access
corridors, positioning of firefighting vehicles, use of non-combustible
materials, initial fire suppression measures, and operational
coordination through the central command post. The interventions
carried out during the event are analyzed, along with key lessons
learned that may contribute to improving safety standards for large-
scale public events.

Keywords: firefighting operations, mass public gatherings, fire
safety, open-air concerts, risk assessment, emergency access
corridors, operational coordination

uvoD

Koncert Marka Perkovi¢a Thompsona, odrzan 5. srpnja 2025. u
Zagrebu vz priblizno 500.000 prodanih ulaznica, predstavljao je
jedan od najslozenijih sigurnosno-logisti¢kih pothvata ikad



provedenih u Republici Hrvatskoj. Za sve uklju¢ene sluzbe —
policiju, hitnu medicinsku pomo¢, civilnu zastitu i vatrogastvo —
rije¢ je bila o dogadaju koji je zahtijevao precizno planiranje,
snaznu koordinaciju i visoku razinu operativne spremnosti.

U ovom radu prikazan je vatrogasni aspekt osiguranja koncerta,
s naglaskom na procjenu rizika, raspored snaga, suradnju s
ostalim sluzbama te iskustva i nau&ene lekcije koje mogu posluziti
kao vrijedan okvir za buduéa masovna okupljanija.

Zona koncerta obuhvadala je otvoreni prostor Hipodroma
Zagreb, dio javnog parka Bundek te isto¢no parkiralidte
Zagrebackog velesajma. Rije¢ je o priviemeno organiziranom
prostoru bez stalnih gradevina, unutar kojeg su bili postavljeni
montazni elementi poput pozornice, ftribina, platformi,
ugostiteljskih i sanitarnih objekata, razglasa, rasviete, zadtitnih
ograda, prometnih barijera i evakuacijskih putova.

Ukupna povrsina zahvaéenog podruéja iznosila je 348.724 m? te
ie bila podijeliena u 19 sektora za posjetitelie, s planiranim
kapacitetom od 459.940 osoba. Prostor se protezao od zapadnog
dijela Hipodroma do isto¢ne livade parka Bundek, omeden

glavnim gradskim prometnicama i internim pristupnim putovima.

PRIPREME

Prve informacije i sastanci

Ovakvi se dogadaji u pravilu pripremaju i do godinu dana
unaprijed. Tako su, primjerice, pripreme za koncert Ed Sheerana,
odrzan na istoj lokaciji u Zagrebu uz oko 70.000 posijetitelja,
zapocele punih godinu dana prije odrzavanja. Suprotno tome,
prvi sluzbeni sastanak s organizatorima ovoga koncerta odrzan je
tek pocetkom svibnja.

Prijelomni trenutak za sigurnosno osiguranje dogadaja
predstavljalo je preuzimanije cjelokupne koordinacije od strane
Ravnateljstva policije Ministarstva unutarnijih poslova 6. lipnja
2025. Time je, sa sigurnosnog aspekta, uspostavliena jasna
organizacijska struktura, a operativne informacije pocele su se
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HRVAT?XTE‘SA,\‘TEE\’GASNA razmijenjivati na dnevnoj razini. Odmah je nagladena potreba,

osim osiguranja na samoj lokaciji, za uspostavom Glavnog
r(’)“ stozera u kojem su bili rasporedeni klju¢ni predstavnici svih

karte s ucrtanim rasporedom svih sluzbi.

@‘ uklju¢enih organizacija, kao i za izradom jedinstvene operativne

VATROGASNA ZAJEDNICA

PRIMORSKO-GORANSKE i ) o o o
SUPANJE sudjelovali u organizaciji tada najve¢eg koncerta s plaéenim

U toj fazi uspostavljen je i kontakt s talijanskim kolegama koji su

ulaznicama — nastupa Vasco Rossija u Modena 2017. godine, na
kojem se okupilo oko 227.000 posietitelja — a koji su podijelili
svoja iskustva i operativna rie$enja vezana uz izazove dogadania
ovakvih razmijera.

Slika 2:
Dokument Iskustva I J il LA

s koncerta Vasca

Rossija u Modeni

Copyright: Comando Provinciale VWF MODENA, prijevod ZG193

Razrada opasnosti i priprema

| prije dostave sluzbene Procjene opasnosti od poZara, odnosno
Prosudbe priviemenog povecanog pozarnog rizika, vatrogasna
postrojba zapocela je s operativnim pripremama za osiguranije
koncerta. Osnovna koncepcija organizacije prostora, koju je
osmislio organizator, u tom je trenutku ve¢ bila poznata, no radi
XX. KONFERENCIJA | jasnoce ju je potrebno ponovno istaknuti.
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Slika 3: Podjela u sektore (Foto: Prosudba priviemenog poveéanog pozarnog rizika)

Koncertni prostor bio je podijelien na vide sektora, uz sredidnji
glavni koridor $irine 10 metara koji je omoguéavao dvosmijerni
prolaz interventnih vozila. Time je prostor funkcionalno podijelien
dodatno razradena u sedam sektora za posietitelje, uz izdvojene
VIP sektore i tribine.

Nazivi sektora, njihove neto povrsine te planirani broj posietitelja
po pojedinom sektoru, izracunat primjenom faktorazaposjednutosti
od 0,65, prikazani su u tablici 1. Faktor zaposjednutosti
predstavlja koeficijent kojim se odreduje maksimalan dopusten
broj osoba u prostoru, ovisno o njegovoj namieni, te sluzi kao
temelj za planiranje sigurnosti i evakuacije.

U praksi se faktor zaposjednutosti odreduje primjenom razli¢itih
koeficijenata, naj¢es¢e u rasponu od 0,65 do 1,4 ovisno o vrsti i
intenzitetu koristenja prostora. Niza vrijednost od 0,65 m? po
osobi primjenjuje se kod prostora s veéom gusto¢om ljudi i
koncentriranom uporabom bez fiksnih sjedala, poput koncerata i
drugih masovnih javnih manifestacija. Visi koeficijent, primjerice
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1,4 m? po osobi, koristi se za prostore s manjom gustoéom

posjetitelja i manje intenzivnim zadrzavanjem.

Broj korisnika prostora dobije se tako da se neto povriina
prostora podijeli s povr§inom propisanom po jednoj osobi (faktor
opterecenja), odnosno koliko ljudi smije biti u prostoru zavisi od
ukupne korisne povrsine i broja kvadratnih metara predvidenih za
jednu osobu, pri ¢emu maniji faktor znaci vedi dopusteni broj
liudi, a vedi faktor manii broj ljudi.

Tablica 1
SEKTOR NETO POVRSINA u m2 Faktor Z"(‘;‘(’]Z'lffu“z‘:nt)' 0d 0,65

VIP jug 7.700 11.850
FANPIT jug 16.600 25500

TRIBINA jug 2,000 3,000
PARTER 1 13400 20,600
PARTER 3 14.800 22750
PARTER 5 16500 25.400
PARTER 7 15.800 24,300
PARTER 9 19.000 29.000
PARTER 11 40,000 61500
VIP sjever 10.500 16.100
FANPIT sever 18.000 27,600

TRIBINA siever 4,560 7.000
PARTER 2 15300 23,500
PARTER 4 14.400 22.100
PARTER 6 17200 26.400
PARTER 8 16000 24.600
PARTER 10 16400 25.230
PARTER 12 58.000 89.000
UKUPNO: 316.160 485.430

Svaki sektor bio je odvojen dvostrukim ogradama koje su
formirale pjedacki interventni prolaz $irine 2 metra. Temelina
organizacijska ideja bila je da svaki sektor funkcionira kao
samodostatna cjelina, s jasno definiranim komunikacijskim i
interventnim to¢kama.



Na koncertnom prostoru bilo je postavljeno ukupno 24 tzv. delay
tornja visine 18 metara, tlocrtnih dimenzija 12 X 12 metara.
Tornjevi sa zvu&nicima postavljeni su na vecoj udaljenosti od
pozornice kako bi se osigurala ravnomierna distribucija zvuka
svim posijetiteljima, uklju¢ujudi i one u najudaljenijim dijelovima
gledalidta. Buduéi da se zvuk &iri sporije od svijetlosti, posjetitel;i
udaljeniji od pozornice ina¢e bi zvuk ¢uli s vremenskim
zakadnjenjem u odnosu na vizualni doZivljaj izvodada. Sustav
delay tornjeva taj problem rie$ava tako da preuzima zvuéni signal
s pozornice, kontrolirano ga vremenski odgada te reproducira u
to¢no odredenom trenutku, ¢ime se postize sinkroniziran zvuk bez
ieke i kasnjenija.

U podnoZju svakog tornja bile su stacionirane sluzbe zaduZene za
nadzor i intervencije, uklju¢ujuci supervizore sektora, zastitarsku
sluzbu, djelatnike hitne medicinske pomodi i druge interventne
sluzbe, ponajprije policiju. Svaka takva tocka funkcionirala je kao
zasebna interventna postaja, povezana pje$ackim interventnim
prolazima s glavnim interventnim koridorom.
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Slika 5 Delay Tower
(Foto: Jurica Jurjevié)
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Plan je, stoga, bio rasporediti vatrogasna vozila i snage na
vanjskim rubovima koncertnog prostora, ispod tribina, iza
pozornice te na prilazima glavnom interventnom koridoru. Takav
raspored omogucavao je brzu reakciju u riziénim zonama, uz
zadrzavanje  pune  operativne  pokretljiivosti  snaga.
Nasom prosudbom rizika s stanovidta zadtite od poZara na
navedenim podru¢jima nije utvrdena povecana opasnost od
pozara. Odredeni rizik se nalazi na tim tornjevima gdje se nalaze
ekrani no oni se mogu ugasiti pristupom vozilima s glavnog
koridora. Rizik je svakako bio vedi na pozicijama s generatorima
struje, na i iza pozornice, prostorima Fan zona i prostorima za
podijelu pi¢a i hrane iako kuhanija nije bilo. Iz iskustva prijasniih
okupljanja, poput masovnih do¢eka nogometasa htjelo se izbjedi
da se vatrogasci nalaze unutar mase ljudi, gdje je njihovo
dielovanje potpuno onemoguéeno (i nepotrebno na kraju
krajeva) i gdje oni na kraju sluze isklju¢ivo kao ispomoé¢ HMP
¢ime im se onemogudava njihovo osnovno djelovanie.

lzvorni plan, koji je predvidao angazman 16 vatrogasnih vozila i
70 vatrogasaca, u cijelosti je preuzet u Prosudbi privremenog
povecanog pozarnog rizika koju je izradila ovladtena privatna
tvrtka, a takav je opseg osiguranja potom prihvaéen i od strane
Ministarstva unutarnjih poslova.

Procjena opasnosti od pozZara

Kao $to je prethodno navedeno, operativni plan vatrogasnog
osiguranja u potpunosti je bio uskladen s Prosudbom privremenog
povecanog pozarnog rizika. Sukladno tome, za osiguranje
koncerta pripremliene su sliedece vatrogasne snage i sredstva:

* tri navalna vatrogasna vozila

* pet autocisterni

* jedno kemijsko vatrogasno vozilo s 1500 kilograma praha
* dva $umska vatrogasna vozila

* pet terenskih vatrogasnih vozila (dva Cetverocikla i tri kombi-
vozila za prijevoz ljudstva)



Slika 7 Pozicije va

trogasnih vozila (Foto: J

VP

Backstage
TIBING 20G Pacter 3
pRT L TRBINE RGPt}

Zagreb, baza podataka)

Lokacije pojedinih vozila su dane u tablici 2.

Tablica 2.
LOKACIJA PODLOKACIJA VOZILO / OPREMA
ULAZ SJEVER Bundek, Pozicija glavnog koridora Navalno vozilo
ULAZ SJEVER Bundek, Pozicija glavnog koridora Cetverodikl s prikolicom
ULAZ SJEVER Bundek, Pozicija glavnog koridora Navalno vozilo Malo
ULAZ SJEVER Bundek, Pozicija glavnog koridora Kombi
VIP SJEVER Nasip Sumar, 3 vatrogasca
FANPIT SJEVER Backstage Navalno vozilo
FANPIT SJEVER Backstage Vozilo za gasenje pozara prahom
TRIBINE SJEVER Nasip §umur, 3 vatrogasca
TRIBINE SJEVER Nasip Komunikadijsko, 2 vatrogasca
ULAZ UG Ulica Josipa Antalla Interventna ekipa
ULAZ UG Ulca Josipa Aol Hufo ‘iﬂfrg”g"u:cg?oo' 3
ULAZ JUG Ulica Josipa Antalla Cetverocikl, 6-308
VIP JUG Ulica Josipa Antalla Kombi, 8 vatrogasca, 6-503
FANPIT JUG Buckstage Auto cisterna, 3 vatrogasca
TRIBINE JUG Parter 3 Auto cisferna, 3 vatrogasca
TRIBINE JUG Parter 1 Auto cisterna, 3 vatrogasca
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Raspored snaga i tehnicke mjere zastite od pozara

Osnovna koncepcija rasporeda vatrogasnih snaga bila je jasno
definirana. Sumska vatrogasna vozila rasporedena su na
pozicijoma s najve¢om vjerojatno$¢u pojave pozara otvorenog
prostora, pri ¢emu su istodobno pokrivala i pojedine sektore
koncertnog prostora. Ostala vatrogasna vozila bila su rasporedena
na lokacijoma s procijenjenim poveéanim rizikom od nastanka
pozara, dok je kemijsko vatrogasno vozilo s prahom bilo
pozicionirano iza pozornice zbog velike koncentracije elektroni¢ke
i elektroenergetske opreme. Interventna ekipa smijestena uz
glavni interventni koridor sluzila je kao mobilna potpora svim
sektorima.

Na predmetnoj lokaciji nalazile su se i postojece instalacije vazne
za protupozarnu zastity, i to:

* podzemne plinske i elekiroinstalacije
* privremene transformatorske stanice

* vaniska javna hidrantska mreza, pri ¢emu je oko lokacije
postojala izgradena nadzemna mreZa hidranta

Pozornica, bina i sve priviemene gradevine morale su biti
izvedene od negorivih materijala. Priviemene gradevine bile su
razreda reakcije na pozar A1, dok je podna konstrukcija bine bila
razreda B-s1, dO, sukladno normi HRN EN 13501-1.

Razred Al oznacava potpuno nezapaljive materijale koji ni u
jednom trenutku ne doprinose razvoju poZara, ne proizvode dim
niti zapaljene kapljice, te predstavljaju najvidi stupanj protupozarne
sigurnosti. Tipi¢ni primjeri takvih materijala su beton, cigla,
keramika, staklo, kamen i &elik.

Razred B-s1, dO oznatava materijale koji vrlo malo doprinose
razvoju pozara te se mogu zapaliti samo u ekstremnim uvjetima,
ali ne 8ire pozar. Oznaka s1 upuduje na vrlo malu koliginu dima,
$to je kljueno za sigurnu evakuaciju, dok oznaka dO zna¢i da ne
dolazi do kapanija zapaljenih &estica koje bi mogle dodatno $iriti

pozar.



lako je u pocetnoj fazi bilo planirano koristenje veée kolicine
izopropanola (C;HgO) za potrebe scenskih efekata, nalogom
inspekcije zatite od pozara ta je koli¢ina smanjena na minimalnu
zakonski dopustenu, odnosno 24 spremnika po 10 litara.

Na podru¢ju odrzavanija koncerta bilo je predvideno postavljanje
aparata za pocetno gasenje poZara, i to 79 aparata S-6, 14
aparata S-9 te 14 aparata S-50. Aparati S-6 bili su predvideni za
ugostiteliske blokove, dok su aparati S-9 i S-50 bili rasporedeni
kod transformatorskih stanica i agregata.

Uz navedene snage, dodatno je osigurano jedno navalno
vatrogasno vozilo za pokrivanje prostora za slijetanje helikoptera,
kao i dodatno osiguranje sjevernog dijela nasipa rijeke Save
terenskim vozilom. Plan evakuacije zaprimlien je 3. srpnja 2025.,
nakon ega su sve osobe uklju¢ene u osiguranje upoznate s
njegovim sadrzajem.

Pripreme za osiguranje na podruéju Grada Zagreba

Aplikacija koju je izradio organizator imala je dvostruku svrhu:
pruziti posjetitelima sve relevantne informacije o koncertu te
sigurnosnim sluzbama omoguéiti uvid u podatke o zdravstvenom
stanju posjetitelja i planiranim vremenima dolaska i poziciji na
karti. Pocetne analize pokazale su da vecina posietitelja planira
dolazak u posliednjem trenutku, zbog ¢ega je pokrenuta medijska
kampania s ciliem poticanja ranijeg dolaska u Zagreb.

S obzirom na ocekivani veliki priliev ljudi, organizirana su
dodatna dezurstva i povecan broj vatrogasnih snaga. Javna
vatrogasna postrojba Zagreb tijekom petka i subote predla je s
vobi¢ajenog rezima rada na 24-satno dezurstvo u dvije smijene.

Za stratesku pri¢uvu osigurano je dodatnih 11 vatrogasnih vozila,
uklju€uju¢i navalna vozila, autocisterne te vozila za prijevoz
vatrogasaca, povuéena iz resursa Hrvatske vatrogasne zajednice
i Vatrogasne zajednice Grada Zagreba. Zbog poveéanija broja
angaziranog osoblja, pojatan je i rad Vatrogasnog operativnog
centra, uz aktiviranje Ekipe za potporu velikim intervencijoma.

HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

-+

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

119



HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

(-

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

120

Odrzani su i koordinacijski sastanci s vatrogasnim zajednicama
susjednih jedinica lokalne samouprave, nakon ¢ega je odlu¢eno
o dodatnim defurstvima na prilazima Zagrebu, osobito na
autocestama. U Zagrebu je ve¢ neko vrijeme traje pilot program
dezurstava u Dobrovoljnim vatrogasnim drutvima (Dragonozec,
Hrasc¢e, Kupinecki Kraljevec, Moravee i Sesvete) koji dezuraju
radnim danom od 08:00 do 18:00 u vrijeme najveéih prometnih
guzvi i u doba kad je najvise dobrovoljnih vatrogasaca na poslu.
Ta dezurstva smo zbog koncerta pomaknuli do nedjelje ujutro.
Ostala dobrovoljna drustva (njih 54) su u petak u popodnevnim
satima podignuta u pripravnost. S obzirom na planirana op$irmna
zatvaranja prometa u Gradu Zagrebu i najavljene velike guzve
ideja je bila da se na svaku intervenciju posalie vedi broj vozila s
razli¢itih lokacija.

U sjedidtu Vatrogasne postrojbe Zagreb uspostavlien je gradski
podstoZer, u kojem su bili smijesteni politicki i operativni
rukovoditelji Grada Zagreba i klju¢nih gradskih poduze¢a, uz
prijenos video signala s terena. U prostorima vatrogasnih
postrojbi bile su dislocirane i dodatne ekipe hitne medicinske

pomodi.

Dodatne pripreme i komunikacije

Operativne pripreme obuhvatile su i logisti¢ke aspekte osigurania,
uklju&ujué¢i osiguravanje prehrane i pitke vode za angaZirano
osoblie, kao i dodatne opreme uobitajene za dugotrajne i
opseZne intervencije, poput punjaca, goriva i ostalih logisti¢kih
sredstava.

Posebna pozornost posvecena je uspostavi sigurnih i stabilnih
komunikacija, koje predstavljaju temelj ucinkovitog operativnog
djelovanja. Na lokaciji je bilo rasporedeno komunikacijsko vozilo
Javne vatrogasne postrojpbe Grada Zagreba, zaduZeno za
osiguravanije radio-veze, infernetske povezanosti i video-prijenosa
s terena. Svi voditelji sektora i voditelj osiguranja bili su povezani
putem novoformiranog radnog kanala, dok se komunikacija
odvijala kombinacijom stabilnih i mobilnih digitalnih repetitorskih



sustava. Zbog izrazite razine buke koridtene su govorno-sluine
kombinacije s filtrima okolne buke.

Kako bi se osigurala neprekidna komunikacija unato¢ velikom
broju korisnika, dodatno su pojacani signali telekomunikacijskih
operatera. Sustav za pojacavanje signala obuhva¢ao je 15
multibeam antena, 8 panel antena te ukupno 323 jedinice
radijske opreme. Komunikacijska infrastruktura bila je povezana
s 104 opticke niti, ukupne duljine priblizno 45 kilometara.
Ukupna elektri¢na snaga potrebna za rad sustava iznosila je 270
kW, a infrastruktura je uklju¢ivala devet pozicija na stupovima
organizatora te dvije dodatne pozicije telekomunikacijskih
operatora, uz ukupno 1.300 radijskih éelija i oko 400 provedenih
optimizacijskih zahvata.

Svi voditelji sektora Vatrogasne postrojbe Zagreb, kao i &lanovi
glavnog stoZera i rukovoditelji, raspolagali su dodatnim
telefonskim karticama s najvid§im stupnjem prioriteta, koje su u
slu¢aju preoptereéenja mreze omogucavale neometanu
komunikaciju, neovisno o dostupnosti signala za ostale posietitelje.

Glavni stozer

Vatrogasnu postrojbu Zagreb u glavnom stozeru predstavljali su
voditelj osiguranja i jedan operativni dezurni. Glavni stoZer bio je
smijesten na lokaciji preko rijeke Save, s izravnim pogledom na
prostor odrzavanja koncerta, $to je omogucéavalo dobar nadzor i
brzu razmijenu informacija.

StoZer su Cinili predstavnici svih sluzbi i organizacija uklju¢enih u
pripremu i provedbu sigurnosnog sustava za odrzavanije koncerta.
Medu njima su bili predstavnici svih rodova Ministarstva unutarniih
poslova, Grada Zagreba, Ministarstva zdravstva i Ministarstva
prometa, telekomunikacijskih operatora, Hrvatskih autocesta
(HAC), Hrvatskog autokluba (HAK), Prekriajnog suda, Hrvatskih
selieznica (HZ), Hrvatske kontrole zraéne plovidbe, Hrvatskih
cesta, Medunarodne zra¢ne luke Zagreb (MZLZ) te brojnih drugih
institucija i organizacija. StoZer je vodio djelatnik Ministarstva
unutarnjih  poslova, zaduZen za koordinaciju i uskladivanje
postupanija svih uklju¢enih sluzbi. Rad stoZera bio je organiziran
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kroz tri osnovna sektora, ovisno o vrsti i podrugju djelovania
pojedinih sluzbi:

* Sektor javnog reda i mira i intervencija

* Sektor organizacije i sigurnosti

* Sektor putovania

Vatrogasno osiguranje u slu¢aju pozara, koje je provodila Javna
vatrogasna postrojba Grada Zagreba, bilo je sastavni dio sektora
javnog reda i mira i intervencija. JVP Grada Zagreba u glavnom
stozeru imala je dva predstavnika, koji su koordinirali rad
vatrogasnih snaga na ferenu te suradnju s ostalim sluzbama
putem ¢&lanova stoZera.

Glavni stozer pokazao se iznimno ucinkovitim alatom za
integraciju razli¢itih sluzbi u jedinstven operativni sustav, pri ¢emu
je vriieme reakcije svedeno na minimum, a operatfivne zadade
izvr$avane su u vrlo kratkim rokovima. StoZer je bio neprekidno
povezan sa snagama na terenu putem svih dostupnih kanala
radio-veze, kao i s Vatrogasnim operativnim centrom te gradskim
podstoZzerom u Savskoj 1.

Ostale sluzbe

Uz vatrogasne snage, u osiguranje koncerta bio je ukljucen
iznimno velik broj drugih sluzbi i organizacija. Ukupno je bilo
angazirano 14.370 osoba, medu kojima 6.523 policijska
sluzbenika, 4.993 redara te 26 timova hitne medicinske pomodi.

Na terenu je djelovalo i 175 pripadnika Interventnog tfima
Hrvatskog Crvenog kriza, od ¢ega 22 spasioca na podrugju
Bundeka i rijeke Save, dok su ostali ¢lanovi bili rasporedeni na
27 lokacija unutar prostora Hipodroma. Na Bundeku su dodatno
bili angazirani ronioci i policijska plovila Ministarstva unutarnijih
poslova.

Na prostoru Zagrebackog velesajma uspostavlien je Centar za
hitne medicinske intervencije (,poljska bolnica”) s kapacitetom od
400 kreveta, dok je dodatnih oko 50 kreveta bilo osigurano na
podru¢ju Bundeka.



Ravnateljstvo civilne zadtite angaziralo je &etiri zapovjedno- HRVATSZ*:\’J*E‘E)A,\T‘EgGASNA

komunikacijska vozila i kontejnere, kamion s kranom, ftri

autocisterne s pitkom vodom za posietitelje, tri robota te tri tima r(‘)ﬂ

angazirano oko 200 pripadnika Ravnateljstva civilne zastite i

za spasavanje na vodi s &amcima i amfibijama. Ukupno je bilo @

Drzavne intervencijske postrojbe civilne zastite. ATROGASNA 2RO

. . .. s o PRIMORSKO-GORANSKE
Grad Zagreb imao je znadajan logisti¢ki i operativni teret, pa se SUPANIE

u nastavku navode najvaznije angazirane gradske sluzbe:

* Zagrebacke ceste — 165 djelatnika u 24 ekipe s labudicama,
kombinirkama, kranovima i ostalom mehanizacijom za
postavljanje prometne signalizacije i betonskih prepreka na
vise od 300 lokacija

* Zrinjevac — na dan koncerta $est timova (Eetiri grajfera i dvije
liestve), dok je za &is¢enje u nedijelju, 6. srpnja, angaZirano
150 radnika sa $est grajfera i 20 cestarskih vozila; &is¢ena je
povr§ina od gotovo milijun &etvornih metara (Hipodrom i
Bundek), a odvezeno je oko 50 tona mijedanog komunalnog
ofpada

« Cisto¢a — 265 radnika, 10 grajfera, 20 &istilica i 18 vozila za
odvoz otpada

* Zagrebparking — 15 specijalnih vozila ,pauk” na sedam
lokacija, 32 radnika, voditelj i dezurni dispecer; premijesteno je
Sest vozila, uz tridesetak zaprimljenih prijava

* Autobusnikolodvor Zagreb — poveéan kapacitet uz osiguravanie
100 autobusnih mjesta (uobi¢ajeno 70)

* ZET — uvedeno vise od 30 dodatnih tramvaijskih i autobusnih
linija, uz visefazno upravljanje prometom prema planu i
stvarnim okolnostima

* Vodovod i odvodnja — postavljanje slavina za pitku vodu,
sedam cisterni u pokretu u sterilnim i prate¢im zonama, fri tima
vodoopskrbe (11 radnika), pet timova odvodnie (18 radnika) i
deset logisti¢kih timova (20 radnika)

* Komunalno i prometno redarstvo — 130 komunalnih i 117
prometnih redara

* Gradska plinara Zagreb — testiranje 30 kilometara plinske
mreZe, $est objekata i dvije blok-stanice XX. KONFERENCIJA
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* Nastavni zavod za hitnu medicinu Grada Zagreba — angazman
10 dodatnih timova hitne medicinske pomo¢i (ukupno 38),
rasporedenih prema ocekivanom vr§nom optereéeniju

* Nastavni zavod za javno zdravstvo ,Andrija Stampar” — analiza
kakvoce vode te provedba deratizacijskih i adulticidnih mjera

OSIGURANJE KONCERTA

Dolazak vatrogasnih snaga i ostalih sluzbi bio je organiziran
znatno prije pocetka koncerta, s obzirom na najavljene prometne
guzve na Sirem podrudju miesta odrzavanija. Ekipe su pravodobno
rasporedene na predvidene pozicile te su se upoznale s
podru¢jem djelovanja, rasporedom sektora, voditeljima pojedinih
sektora i dogovorenim postupanjima unutar i izvan sektora.
Tijekom pocetnog obilaska uoeno je da na pojedinim lokacijama
nisu postavljena propisana sredstva za pocetno gadenje pozara,
o ¢emu je obavije$tena nadlezna inspekcija.

Po dogovoru s inspekcijom zastite od pozara, neposredno prije
pocetka koncerta dio vatrogasnih vozila s osiguranja premjesten
ie blize jednom spremniku opasne tekuéine, koji je istodobno bio
osiguran od strane civilne zastite s dva DOK-ING tenka. Zbog
povecanog rizika, u neposrednu blizinu dodatno je dovedeno i
specijalizirano vatrogasno vozilo za intervencije s opasnim
tvarima iz Vatrogasne postaje Centar, koje je privremeno
rasporedeno u Vatrogasnu postaju Novi Zagreb.

S obzirom na to da je dolazak posietitelja i razina guzvi bila
manja od ocekivane, do neposredno prije pocetka koncerta nije
bilo potrebe za intervencijama niti za posebnim postupanijima
svih sluzbi. Vatrogasna zajednica Zagrebacke Zupanije dezurala
ie na sliede¢im lokacijama: ¢vorovima Kriz, Ivani¢-Grad, Rugvica,
Kosnica, Sveta Nedelja, Bobovica, Sveta Helena i Jastrebarsko te
na lokaciji West Gate, uz provedena preventivna deZurstva u
Kerestincu, Klin¢a Selima i Pisarovini. Ukupno je u aktivnom
dezurstvu bilo rasporedeno 24 vatrogasna vorzila i 48 vatrogasaca,
no zbog smanjenog prometa na autocestama fe su se snage
povukle u svoje mati¢ne postaje ve¢ oko podneva.



Znacajnu operativnu pomo¢ pruzili su podaci dobiveni putem
aplikacije organizatora, osobito tzv. heatmap prikazi, koji su
pokazivali trenutne lokacije posietitelja s kupljenim ulaznicama i
instaliranom aplikacijom. Ti su podaci uvelike pridonijeli
cielokupnoj procjeni dinamike dolaska posjetitelja u Zagreb.

Prije pocetka koncerta zabiljeZene su dvije intervencije uzrokovane
bacanjem pirotehnike: manji poZar trave uz Most slobode,
povriine priblizno 2 m?, te pozar suhe trave na nasipu povrsine
oko 1.000 m?. Na gadenje poZara nasipa upuéena su vatrogasna
vozila s osiguranja koncerta te vozilo Vatrogasne postaje Novi
Zagreb (IVP Sibenik), koja su pozar uspjeino ugasila. Zbog
nastavka prakse bacanja pirotehnickih sredstava, jedno vozilo
Vatrogasne postaje Novi Zagreb ostavljeno je na podru&ju nasipa
radi brze reakcije na eventualne nove incidente, ¢ime je ujedno
izbjegnuta potreba probijanja vozila s prostora Hipodroma kroz
guzvu.
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Slika 10 Hidrantska mreza u zoni (Foto: JVP Zagreb, baza podataka)

U trenutku kada se koncertni prostor poceo intenzivnije puniti
posjetiteljima, pojavili su se i prvi manji problemi vezani uz
opskrbu pitkom vodom. Naime, velik broj posjetitelja, uocivsi
vatrogasna vozila, obra¢ao se vatrogascima sa zahtievima za
pitkom vodom, iako se u vatrogasnim vozilima nalazi iskljucivo
tehni¢ka voda. Posijetitelji su stoga usmjeravani prema hidrantima
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s pitkom vodom, kojih je bilo postavljeno 47 i koji su bili jasno
oznacleni, kao i prema cisternama s pitkom vodom koje su
dodatno priblizene vatrogasnim vozilima radi bolje vidljivosti.

Intervencije

Tijekom odrzavanja koncerta vatrogasne snage provele su niz

intervencija, koje su se uglavnom odnosile na uklanjanje maniih

pozarnih i sigurnosnih rizika te pruZanje osnovne pomoci

posijetiteliima. Zabiliezene su sliedece intervencije:

* gasenje ukupno 50 zapaljenih i odbalenih baklji na i ispod
tribina te u prostoru gledalidta

* pruzanje pomodi za 10 osoba bez potrebe za ukljugivanjem
hitne medicinske sluzbe

* uklanjanje prstena s ruke posietiteljice kojoj je, uslijed uboda
insekta, doglo do oticanja prsta; osoba je potom upuéena na
daljnju medicinsku obradu

* pruzanje pomodi muskoj osobi koja je pala u blizini heliodroma
i zadobila prijelom noge, nakon &ega je prenesena u poljsku
bolnicu

* zbrinjavanje muskarca koji je prilikom preskakanja ograde
ozlijedio bedro te je predan medicinskom osoblju

* pronalazak izgublienog djeteta u VIP juznom sektoru i njegov
siguran povrat roditeljima

* pomo¢ osobi s multiplom sklerozom, koja je zbrinuta u
vatrogasnom vozilu i, uz asistenciju djelatnika civilne zastite,

prevezena do privatnog vozila

* organizirana zadtita prostora oko komunikacijskog i
termovizijskog vozila Grani¢ne policije, u suradnji s djelatnicima
Ministarstva unutarnjih poslova

Tilekom odrzavanja koncerta na podrugju Grada Zagreba
zabiliezen je minimalan broj redovnih infervencija. Kao jedini
zapazeniji dogadaj istaknula se intervencija na poZaru osobnog
vozila, koji se prodirio na okolnu travu, a koji je ugasila
Vatrogasna postaja Novi Zagreb. S obzirom na neposrednu



blizinu mijesta odrzavanja koncerta, navedena intervencija
izazvala je povecani interes medija i ostalih nadleznih sluzbi.

Zakljuéak i nauéene lekcije

Neovisno o eventualnim politi¢kim ili dru$tvenim konotacijoma te
razli¢itim percepcijoma javnosti, s operativne i strateske razine
bilo je jasno vidljivo da su organizator, sluzbe sigurnosti i Grad
Zagreb bili usmiereni prvenstveno na sigurnost te da su u fom
ciliu djelovali zajedni¢ki i koordinirano.

Koncert je, s vatrogasnog, ali i $ireg sigurnosnog aspekta,
protekao iznimno uspje$no. Pravodobne i jasno komunicirane
upute nadleznih sluzbi, osobito one vezane uz dolazak u Zagreb,
znatajno su pridonijele ¢injenici da je dolazak posietitelja
protekao bez vec¢ih poteskocéa te da je Grad Zagreb funkcionirao
bez znacajnijih ograni¢enia, izuzev onih nuZnih u neposrednoj
blizini mjesta odrzavanja koncerta.

Ukupan broj intervencija svih uklju¢enih sluzbi bio je ispod
statistickih prosjeka uvobi¢ajenih za dogadanija sli¢nog opsega.
Usporedno, na koncertu u Modeni, koji je okupio oko 250.000
posietitelja, lije¢ni¢ku pomo¢ zatrazilo je 1.589 osoba, od kojih
su 44 hospitalizirane. Na zagreba¢kom koncertu, uz priblizno
dvostruko vedi broj posijetitelja, lije¢nicku pomoé zatrazilo je
1.179 osoba, dok je hospitalizirano 45 pacijenata.

Timovi hitne medicinske sluzbe zabiljeZili su 196 intervencija u
vozilima, dok je 754 pacijenata zbrinuto na fiksnim medicinskim
punktovima. Centar za hitne medicinske intervencije (,poljska
bolnica”) zbrinuo je ukupno 229 pacijenata, a u zagrebacke
bolni¢ke ustanove prevezeno je 45 osoba, od ¢ega 44 vozilima
hitne medicinske sluzbe, dok je jedan pacijent zbog potrebe za
hitnim bolni¢kim zbrinjavanjem prevezen helikopterom u Klini¢ku
bolnicu Dubrava.

U praksi, navedeni podaci ukazuju na to da je u Modeni gotovo
tri puta vedi broj osoba po glavi stanovnika zatrazio lije¢nicku
pomo¢ te da je stopa hospitalizacije bila priblizno dvostruko visa,
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dok je Zagreb, unato¢ znatno veéem broju posietitelja, zabiljezio

maniji broj intervencija i gotovo jednak broj hospitalizacija.

Na temelju provedene ra$¢lambe, s vatrogasne strane istaknute

su sliedecée primjedbe i preporuke za buduéa dogadania sli¢nog

opsega:

potrebno je osigurati izradu jedinstvene operativne karte s
prikazom svih sektora i klju¢nih podataka za sve sluzbe, koja u
ovom sluéaju nije bila izradena

pokrenuto je pitanje prekr$ajnih mijera zbog izostanka
propisanih sredstava za pocetno gadenje poZara na pojedinim
lokacijama

evakuacijske putove potrebno je jasnije i uvodljiviie oznaditi;
iskustva nakon zavrietka koncerta pokazala su da formalno
oznacavanje nije dostatno te da su za ovakva masovna
okuplianja potrebni posebni standardi, primjerice sustavi
velikih LED putokaza ili panik-rasviete

nuzno je jasnije definirati odgovornosti i nadleznosti svih
operativnih timova, osobito u segmentu pruzanja prve
medicinske pomodi posjetiteljima; uoceni su problemi u
koordinaciji, posebice kod preuzimanja i transporta osoba
kojima je pozlilo u publici

potrebno je pojacati kontrolu ulaza radi sprie¢avanja unogenja
pirotehnickih sredstava

nedostajao je izravan prijenos slike s mijesta dogadaja na
zaslone unutar glavnog stoZera; stalna vizualna kontrola
prostora omogudila bi ucinkovitiju koordinaciju i pravodobno
premjestanje snaga, ovisno o promjenama u broju i kretanju
posjetitelja tijekom dolaska, odrzavanja dogadaja i razilaska

u slutajevima kada vatrogasne snage ne pruzaju uslugu
prijevoza pitke vode, $to je praksa u Gradu Zagrebu, cisterne
s pitkom vodom potrebno je postaviti u neposrednu blizinu
vatrogasnih vozila kako bi bile uocljivije posjetiteljima

nuzno je ujednaditi vatrogasno osiguranje masovnih javnih
okuplianja na razini Republike Hrvatske donosenjem
odgovarajuéeg pravilnika, kojim bi se za isti broj posijetitelja i
razinu rizika propisivao ujednacen broj snaga i vozila



Unato¢ navedenim preporukama, rad Vatrogasne postrojbe

Grada Zagreba, kao i svih ostalih vatrogasaca ukljugenih u

osiguranje koncerta i $ireg podru¢ja Grada Zagreba, moze se

ocijeniti iznimno uspje$nim. Posebno se istice visoka razina

profesionalnosti, dobra organizacija rada i izrazita sinergija

izmedu drzavnih i gradskih sluzbi te organizatora, $to je u

konaénici rezultiralo sigurnim i uspje$no provedenim dogadajem.
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SAZETAK

Pozar u Vjesnikovom neboderu u Zagrebu 17. studenoga 2025.
predstavlja iznimno sloZenu intervenciju u visokoj zgradi izgradenoj
prema zastarjelim tehni¢kim normama. Analiza je izradena isklju¢ivo
na temelju javno dostupnih podataka te ne zamienjuje sluzbene
nalaze nadleznih tijela. Poseban naglasak stavlien je na razvoj
pozara i operativni tijek intervencije, uklju¢ujuéi organizaciju
unutarnje navale, operativne izazove te odluke o povlaenju snaga
radi sigurnosti vatrogasaca. Kljueni problem bilo je neuobitajeno
brzo vertikalno Sirenje pozara i dima kroz nebranjene instalacijske i
ventilacijske vertikale prema nizim katovima. U radu se izdvajaju
naucene lekcije vazne za planiranje, zapovijedanje i provedbu
budu¢ih intervencija u visokim zgradama.

SUMMARY

The fire in the Vijesnik high-rise in Zagreb on 17 November 2025
represents an exceptionally complex intervention in a tall building
constructed according to the technical standards of its time. This
analysis is based solely on publicly available information and does
not replace the official findings of the competent authorities. Special
emphasis is placed on fire development and the operational course
of the intervention, including the organization of the interior attack,
operational challenges, and the decision to withdraw crews to
ensure firefighter safety. The key issue was the unusually rapid
vertical spread of fire and smoke through unprotected service and
ventilation shafts to the lower floors. The paper highlights lessons
learned that are relevant for planning, incident command, and the
execution of future high-rise firefighting operations.

UuvoD

Ova andliza izradena je isklju¢ivo na temelju javno dostupnih
podafaka te ne predstavlja sluzbeni dokument niti sluzbeno
mislienje Javne vatrogasne postrojbe Zagreb. S obzirom na
prirodu dogadaja, analiza ne zamjenjuje niti na bilo koji nacin
prejudicira rezultate sluzbene istrage koju provode Ministarstvo
unutarnjih poslova Republike Hrvatske i/ili druge nadlezne
drzavne institucije.

PoZar koji je 17. studenoga 2025. godine zahvatio Vjesnikov
neboder u Zagrebu predstavlja znacajan primjer vatrogasne
intervencije u visokoj zgradi. Objekt, dovr§en 1972. godine



prema tada vazeéim tehni¢kim normama, obiljezen je nizom
ograni¢enja vaznih za vatrogasno djelovanje. Medu njima se
isti¢u prisutnost zapaljivih materijala u interijeru, nedostatna
poZarna otpornost pojedinih konstruktivnih elemenata, neadekvatni
evakuacijski putovi te sustavi nebranjenih vertikala koji je
pogodovao opasnom Sirenju poZara i dima prema nizim katovima.

Rad je usmijeren na analizu razvoja poZara i tijeka vatrogasne
intervencije, ukljuujuéi organizaciju ga$enja, donesene takticke
odluke, logisti¢ke izazove i dostupnost objekta. Poseban naglasak
stavljen je na identificirane operativne i tehni¢ke nedostatke te na
naucene lekcije relevanine za planiranje, zapovijedanje i provedbu
bududih intervencija kod poZara u visokim zgradama.

KOMPLEKS VJESNIK

Kompleks Viesnika ne ¢&ini iskljucivo neboderska gradevina, ved i
prostrani okolni prostori koji je neposredno okruzuju te ¢ine
sastavni dio urbane cjeline. Ukupna povriina gradevinske cestice
iznosi priblizno 280 X 120 metara, odnosno to¢no 32.558 m?.

Prema tlocrtnoj volumetrijskoj analizi 3D podataka, tlocrina
povriina nebodera Vjesnika iznosi 546 m?, $to predstavlja svega
1,22 % ukupne povrsine Cestice. Nadalje, volumetrijska analiza
provedena na temelju 3D modela Grada Zagreba — koji
integrira trodimenzionalne podatke o postoje¢im zgradama s 2D
i 3D slojevima iz podru¢ja urbanizma, arhitekture, graditeljstva i
topografije — pokazuje da neboder sudjeluje s 7,85 % u
ukupnom gradevinskom volumenu svih objekata unutar
predmetne Cestice kao $to je vidljivo u tablici 1.

Navedeni pokazatelji potvrduju dominantnu prostornu i vizualnu
ulogu nebodera u strukturi kompleksa, unato¢ njegovom relativno
malom tlocrtnom zauzedu.
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Tablica 1.

Oznaka Tlortna Visina objekfa o | Udiou ukupnoj | Udio u ukupnom

na nariu povrsina (m?) (m) Volume ('} tlocrtnoj povrsini | volumenu
A 546 61.9* 337974 1,22% 7,85%
B 5425 72 39060.0 12,08% 9,07%
( 2798 9.1 254618 6,23% 5,91%
D 2975 7.6 22610.0 6,62% 5,25%
E 2560 17.7 45312.0 5,70% 10,53%
F 330 27 891.0 0,73% 0,21%
6 4450 64 28480.0 9,91% 6,61%
S 4362 113 49290.6 9,71% 11,45%
R 816 112 9139.2 1,82% 2,12%
0 2350 73 17155.0 5,22% 3,98%
M 8330 5.0 41650.0 18,54% 9,67%
N 2240 46 10304.0 4,99% 2,39%
T 5638 17.8 100356.4 12,55% 23,31%
U 779 30 2337.0 1,73% 0,54%
v 1323 35 4630.5 2,95% 1,08%

*visina objekta je 67 po nacrtima, analiza je radena po 3D modelu




Unato¢ velikom kapacitetu, dio katova je godinama neiskoriten. HRVATSZ*Z\‘J\E‘E)’?VT‘EgGASNA
U pojedinim dijelovima nebodera bile su smijestene arhive

Ministarstva rada, Ministarstva financija i Porezne uprave. r(‘)“
¢uvanje arhive o zavrenim predmetima (&ije kopije postoje i u

Porezna uprava koristila je sedmi, osmi, deveti i deseti kat za @

elektroni¢ckom obliku). U prostorima Vjesnika (ne u neboderu) RO A T DN

nalazio se i dio namjestaja, lustera i umjetnina iz stare zgrade PRIMORSKO-GORANSKE
Hrvatskog sabora na Markovu trgu koja je u obnovi a jedan dio ZUPANIE
koristilo je i Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i

drzavne imovine. Na jedinom funkcionalnom katu, onom 16.,

nalazila se radiostanica koja je normalno emitirala radio program

i koja je dijelila prostor s odredenim sportskim savezima. Veliki

dio arhiva i umjetnina je potpuno sacuvan i nije oste¢en pozarom.

U podrumu se takoder nalazila i kotlovnica sa oko 20 000 litara

loz-ulja (Slika 2) i mnoga druga skladista (Slika 3).

Slika 2: Spremnici loZ ulja u podrumu Slika 3: Tipi¢no skladiste u podrumu
(Foto: Vatrogasna postrojba Zagreb) (Foto: Vatrogasna postrojba Zagreb)

lako su pojedini katovi bili prazni, na&in gradnije i organizacija
rada ukljucivali su pregrade od drvene grade. Formiranje
hodnika i soba na taj nacin rezultiralo je iznimno visokim

pozarnim opterecenjem.
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Slika 4: Tipi¢ni prazni kat Slika 5: Tipi¢an izgled kata s uredima i
(Foto: Vatrogasna postrojba Zagreb) pregradama (Foto: Marija Selak Raspudi¢)
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Slika 6. Tipi¢na ,arhiva” na katu
(Foto: Vatrogasna postrojba Zagreb)



Karakteristi¢ni  kat nebodera pravilnog je tlocrinog oblika HRVATSKA VATROGASNA

ZAJEDNICA
pravokutnika dim. 14m x 39m izduZzenog u smjeru sjever-jug.
Postoje 2 bloka vertikalnih komunikacija, jedan blok wu "(‘)“
sjeveroisto¢nom uglu kata, drugi u jugozapadnom. Svaki blok
sastoji se od stubista, 2 funkcionalna dizala i instalacijske v

vertikale. Komunikacijske vertikale bile su povezne sredi§njim ATROCASA ZAEONCA

hodnikom ¢ime su poslovni prostori kata raspodijelieni na isto&ni PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIE

i zapadni blok prostorija. Uz juznu komunikacijsku vertikalu
nalazio se i sanitarni blok uz koju se nalazila instalacijska
vertikala zgrade za provod kanala vodovoda i odvodnie, te
elektroinstalacija.

T Slika 7:

Nacrt kata, neki od instalacijskih
blokova su oznaceni strelicama
(Foto: Vatrogasna postrojba Zagreb)
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Slika 8: Prekrivena vertikala za instalacije Slika 9: Prekrivena vertikala za instalacije
(Foto: Vatrogasna postrojba Zagreb) (Foto: Vatrogasna postrojba Zagreb)
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U instalacijskim vertikalama bili su smijesteni kanali za razne
energente a neki poklopci vertikala bili su prekriveni obi¢nim
tapisonom, naljepnicama i/ili drvom kako bi se bolje uklopile u
dizajn interijera.

POVIJEST | TEHNICKO-KONSTRUKCIJSKI
KONTEKST

U vrijeme izgradnje, Neboder Vijesnik predstavljao je jedno od
tehnoloski i arhitektonski najnaprednijih ostvarenja visoke gradnie
u regiji. Procelie je oblikovano kao lagana ovojnica od
reflektirajuéeg stakla u narancastim i smedim mat tonovima, ¢ime
je ostvaren snazan modernisti¢ki identitet zgrade. Objekt je visok
67 metara te se sastoji od visokog prizemlja i 16 nadzemnih
katova, dok se na krovu nalazi radio-jarbol koji dodatno
nagladava vertikalnost volumena.



Arhitektonska koncepcija jasno je oslonjena na principe
internacionalnog modernizma, pri ¢emu je kao referentni uzor
Cesto istican Lever House u New Yorku, osobito u pogledu
proporcija, rastera fasade i odnosa punog i praznog. Takav
pristup bio je rijedak u tadagnjoj domacoj praksi visoke gradnije
te je Vijesnik zauzimao posebno mjesto u urbanom i arhitektonskom
kontekstu Zagreba.

Neboder je projektiran u skladu s tada vazeéim jugoslavenskim
tehnic¢kim propisima (JUS) iz 1950-ih i 1960-ih godina. Ti propisi
nisu ukljucivali suvremene koncepte potresne otpornosti koji su
danas standard, poput projektiranja na temelju duktilnog
ponadanja konstrukcije, hijerarhije nosivosti i kontrolirane
disipacije seizmic¢ke energije. Armiranobetonski elementi
dimenzionirani su pretezito prema kriterijima dopustenih
naprezanja, bez detaljinog razmatranja nelinearnog ponasanja
konstrukcije u grani¢nim stanjima.

Nosivi sustav nebodera ¢ini samonosivi armiranobetonski skelet,
sastavljen od sustava stupova i greda, uz jezgru koja preuzima
dio horizontalnih optere¢enja. U konstrukciji nisu primijenjeni
suvremeni detalji armiranja, poput zgusnutih vilica u kriti¢nim
zonama, specifi¢nih riedenja sidrenjo uzduZne armature ili
elemenata namijenjenih  kontroli mehanizama loma. Takav
konstruktivni  koncept rezultira povecanom osjetljivoséu na
seizmi¢ka djelovanja u odnosu na danasnje projektantske
standarde.

ProtupoZarna zastita projektirana je prema tada3njim minimalnim
zahtjevima, koji su bili znatno manje rigorozni u odnosu na
suvremene europske norme. Nije postojala obveza ugradnije
vatrootpornih obloga za &eli¢ne elemente, niti su bili definirani
kriteriji otpornosti nosive konstrukcije na pozar u trajanju od 60
do 120 minuta, kakvi su danas standardni za objekte ove visine.
Evakuacijski putevi, dimenzioniranje stubista te sustavi akfivne i
pasivne protupozarne zadtite odgovarali su tadagnjim normama,
ali ne zadovoljavaju suvremene sigurnosne zahtjeve bez znaajnih
infervencija.
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Slika 10: Izgradnja Vjesnika 1964. (Foto: Facebook stranica Zagreb
- Kakav je bio nekada)

lzgradnja i opremanije nebodera trajali su ukupno devet godina,
od 1963. do 1972, $to dodatno upucuje na slozenost projekta i
tehnoloske izazove visoke gradnje tog razdoblja. U konstrukcijskom
i tehni¢kom smislu, neboder Vjesnika je predstavljao vrijedan
primjer modernisti¢ke visoke gradnije, ali i objekt kod kojeg su
nuzne detaline analize nosivosti, potresne otpornosti i pozarne
sigurnosti u slu¢aju prenamiene ili obnove.

Skeletni konstruktivni sustav omoguéava izvedbu zgrada visine od
vide desetaka katova, pri ¢emu se nosiva funkcija prenosi na
sustav stupova, greda i jezgre, dok pregradni zidovi gube
konstruktivnu ulogu. Time se postize ve¢a sloboda u organizaciji
unutarnjeg prostora, fleksibilnost u rasporedu funkcija te
mogucnost laksih prilagodbi tijekom Zivotnog vijeka zgrade.
Ujedno se omogucuije snaznija prostorna i vizualna povezanost
interijera s vanjskim prostorom, osobito kroz primjenu velikih
ostaklienih ploha, 3to je bilo jedno od temeljnih nalela
modernisti¢ke arhitekture.

U trenutku dovrdetka, Neboder Vjesnik bio je opremlien tada
najsuvremenijom novinarskom i komunikacijskom tehnologijom.
Medu tehnoloski najnaprednijim rie$enjima isticala se pneumatska
posta — sustav mehani¢kog prijenosa koji je povezivao redakcije,



stenodakfilografski servis, tiskaru i ostale segmente novinske
proizvodnije, znatno ubrzavajuéi protok informacija i radne
procese. Na vrhu nebodera nalazio se sustav specijaliziranih
antena za razmijenu informacija s domadim i medunarodnim
novinskim agencijama, televizijom i telekomunikacijskim
sustavima tadadnjeg PTT-a, ¢ime je zgrada funkcionirala i kao
komunikacijsko srediste.

Vedinski vlasnik zgrade danas je Republika Hrvatska, s priblizno
63 % suvlasni¢kog udijela, dok je preostalih 37 % raspodijelieno
medu pet manjinskih privatnih suvlasnika. Kompleks Viesnika bio
je predviden za cjelovitu obnovu, te je tijekom 2025. godine
pokrenut procjembeni elaborat, nakon 3$to je Ministarstvo
prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine projekt
obnove zgrade Vjesnika uvrstilo na popis strateskih projekata
Vlade Republike Hrvatske.

Procjembeni elaborat dostavljen je pocetkom listopada 2025.
godine fe je upucen suvlasnicima na ocitovanje, uz rok za
dostavu odgovora do 21. studenoga 2025. godine. U
meduvremenu je 17. studenoga 2025., tri dana prije isteka roka
za ocitovanje suvlasnika, izbio pozar u neboderu Vijesnik u
Zagrebu. Navedeni dogadaji odvijali su se u kontekstu postupka
koji je prethodio provedbi otkupa preostalih suvlasnickih udiela
od strane Republika Hrvatska, s ciliem rieSavanja vlasni¢kih
odnosa i omoguéavanija daljnjih odluka o obnovi i buduénosti
objekta.

O stanju Vjesnika prije poZara moZda najbolie govori i bivsi
novinar i urednik Vecernjeg lista i Viesnika Zlatko Herljevi¢ , koji
je 12 godina proveo kao novinar te 18 godina kao urednik.
Prisjetio se interijera koji ga je uZasavao: Redakcije su bile
koncipirane na stari nacin i to je sada i problem. Imali ste sobice
s redakcijama, a bile su odvojene drvenim pregradama, odnosno
panelima. Svaki urednik je bio zatvoren u svojim sobicama s
novinarima. Te pregrade su zapravo bili drveni ormari koje su
sluZile kao novinarske arhive. | u to vrijeme je bilo opasno. Taj
neboder po meni nikad nije bio siguran”, rekao je i dodao kako
tada nije bilo zakona o pusenju i pusilo se o redakciji.
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“Mene iskreno ¢udi da tada veé nije doslo do nekog poZara”,
rekao je. S obzirom na to da je sve bilo puno papira i na broj ljudi
koji je tamo radio, tragedija bi bila nezamisliva. Veliki problem bio
je i u ventilaciji jer je bila centralna, a prozori se nisu dali otvorifi.

“Da se tada dogodio neki pozar bilo bi 500, 600, mozda 1000
mrtvih. Ne smijem ni zamisliti $to bi bilo”, rekao je.

Izvor:  https://net.hr/danas/vijesti/zlatko-herljevic-proveo-30-
godina-u-vjesniku-cudi-me-da-ranije-nije-doslo-do-tragedije-

ddd22980-c476-1110-8a26-9600040c8f8e

MJERE ZASTITE OD POZARA

Od mijera zastite od poZara zgrada je imala unutarnju hidrantsku
mrezu koja je bila u ispravnom stanju i ¢uvarsku sluzbu. Sustav
vatrodojave nije bio ispravan koliko je nama poznato a u svakom
slu¢aju nije bio povezan s Javnom vatrogasnom postrojbom

Grada Zagreba.

Sama zgrade je zapudtena i slabo odrfavana, puna pradine i
odbadenih stvari i materijala koji su dodavali pozarno optereéenie
na i ovako optereéenu zgradu. Vatrogasni pristup je bio dostupan
sa sjeverne strane (Slavonska avenija) dok je s ostalih strana
pristup bio onemogucen. Vrata na katovima su bila &vrsta,
izgledaju kao vatrootporna no iznad vrata se nalaze slabo ticeni
dijelovi ¢ime je naravno cijela ideja sektorizacije ugrozena. Po
stubidtima je bilo pone$to aparata za pocetno gaSenje a
hidrantska mreZa je bila ispravna i potpuno funkcionalna.

INTERVENCUA
Pocetak i ofanziva

Prva dojava o poZaru zaprimliena je od gradanina koji stanuje u
zgradi nasuprot Vjesnika a koji je uocio pozar na predzadnjem
katu objekta. Na mjesto intervencije upuc¢ena su dva gasna vlaka
Vatrogasne postaje Centar i Novi Zagreb, sastavljen od
zapoviednog vorzila, dva navalna vozila, dvije autocisterne i dva
visinska vozila.



Pocetni poloZaj vozila

Po dolasku na mijesto intervencije, navalna grupa i voditel
odijelienja izvriili su nasilan ulaz u objekt razbijanjem staklenih
povrina na glavnom ulazu sa strane Slavonske avenije. Nakon
ulaska u objekt, pojavio se zastitar koji ih je uputio na sjeverno
stubite, kojim se navalna grupa zapocela kretati prema vi§im
etazama. Istodobno, ostale snage postavljaju vlastitu cijevnu
prugu te se postavljaju prva visinska vozila.

Dolaskom na 14. kat, navalna grupa se priklju¢uje na funkcionalnu
hidrantsku mrezu zgrade te zapocinje gadenje pozara na stubistu
15. kata koji je zahvatio papire i sli¢can materijal na podu, kao i
manji donji dio zidova na isto¢noj strani. &ime je pozar na foj
etazi u pocetnoj fazi lokaliziran i ugagen. Nakon gasenja, izvriava
se pregled prostora 15. kata, koji je i dalje bio znatno zadimljen,
ali bez vidljivih Zari$ta poZara. a oko tri metra od ulaza nailaze
na jo$ jedan manji otvoreni plamen koji je upravo poceo
zahvadati drvenu konstrukciju pregradnih zidova. Taj pozar su
takoder brzo ugasili. Buduéi da je vidljivost bila mala i da nisu
osjetili vruéinu otvorenog plamena, izadli su s 15. kata i popeli na
16. kat.
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Unutarnja navala,
detalj (Foto:
Vatrogasna

postrojba Zagreb)
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Ulazak na 16. kat bio je izrazito otezan zbog masivnih i &vrsto
zatvorenih vrata. Vrata su, uz znatne poteskode i uporabu
razvalnih alata, nasilno otvorena. Kad su nasilno otvorili vrata,
vidjeli su samo dim, bez otvorenog plamena. Paralelno s tim
radnjama vlastita ,B“ cijevna pruga je postavljena te se na mjesto
intervencije upu¢uju dodatne snage.

U nastavku infervencije uoceni su prvi indikatori $irenja pozara
prema nizim etazama. Vatrogasne ekipe koje su se kretale prema
vi§im katovima, bilo radi ga$enja poZara ili dostave rezervnih
boca i opreme, nailazile su na dim na pojedinim katovima.
Istodobno, ekipe koje su gasile poZar koristedi hidrantsku mrezu
zgrade primijetile su da iz hidrantskih cijevi pocinje izlaziti voda
ekstremno visoke temperature, ukljuujuéi pojavu kipuée vode.

Dodatno, ekipa angazirana na gadenju uodila je ponovno

pojavljivanje plamena iza ormari¢a vertikala s kanalima. Prema



izjavama vatrogasaca, kroz ventilacijske vertikale bilo je vidljivo
kapanje rastaliene plastike i drugih gorivih materijala na nize
katove. ZabilieZena je sliedeéa izjava s terena:

Nertikala je opoZarena nekoliko katova ispod i iznad, gori
efektom dimnjaka i izbacuje iskre u radijusu od oko dva metra i
¢uje se hukanje”

Nakon zaprimanja i potvrde navedenih informacija, voditel]
intervencije donosi odluku o povlaceniju svih vatrogasnih snaga s
etaza iznad 6. kata na kojem je primije¢en otvoreni plamen, a
radi zastite ljudstva i spriecavanja dalinjeg ugrozavanja uslijed
nekontroliranog vertikalnog $irenja poZara prema dolje.

Druga ofenzivna navala
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Defenzivno premjestanje vozila

Druga ofenzivna navala je imala dvostruku ideju, prva je naravno
bila gasenije poZara upotrebom visinskih vozila (njih 3) a druga je
bila nastavak unutarnje navale. Planirana je intenzivna unutarnija
navala po oba stubidta (sjeverno stubidte ekipe Vatrogasnih
postaja Zitnjak i Novi Zagreb a juzno stubigte ekipe Vatrogasne
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postaje Centar i Jankomir) uz dodatnu grupu za sigurnost (ekipa
vatrogasne postaja Dubrava) ispod fih navala kako bi se otklonila
mogucnost pojave poZara ispod vatrogasaca.

Slika 12: Ideja druge defenzivne navale (Foto: Darko Brleci¢)

Ta vrsta gadenja je dala izvrsne rezultate, tako da se kompletno
pogasilo sve do 7. kata. U ovoj fazi se na mjesto intervencije ve¢
nalaze i snage DVD-a i to uglavnom cisterne koje su sluZile za
opskrbu vodom visinskih i navalnih vozila iako je dobava vode iz
hidrantske mreze bila korekina. Takoder s obzirom da su postaje
bile prazne bila je izdana zapovijed o popunjavanju postaja s
dobrovoljnim vatrogasnim dru$tvima kao i podizanje pri¢uve
odnosno profesionalnih vatrogasaca sa slobodnoga vremena i
dolaska na posao.

Defenziva

Nakon uocavanja odtecenja konstrukcije ali i dodatnog stru¢nog
milienja ovlastenog stati¢ara Hrvatskog centra za potresno
inZenjerstvo koji daje mislienje da je zgrada nesigurna svi iz same
zgrade se povlace.



Jedina preostala taktitka moguénost u navedenim okolnostima HRVATSZ*;’J*E‘SA,\]EgGASNA

bila je uporaba visinskih vatrogasnih vozila. Medutim, takav

na¢in gadenja pokazao se izrazito ofeZanim i ograni¢eno r (‘)“
uCinkovitim zbog vise ¢imbenika: nedostatnog pristupa  za
visinska vozila, velike visine samog objekta, koli¢ine i razmjestaja

gorive tvari te ¢&injenice da je statitka stabilnost objekta bila ATROCASA ZAEONCA

ugroZena ¢ime je primjena vedih koli¢ina sredstva za gasenie bila PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

rizi€na. Primjerice, samo dva bacac¢a vode koja rade 15 minuta
protokom od 1600 litara u minuti, ubacila bi u objekt ukupno 48
000 litara vode (48 kubi¢nih metara), $to predstavlja priblizno 48
tona dodatnog optereéenja na ved staticki ostecenu konstrukciju.
Takvo opterecéenje znatno bi povecalo rizik od urusavania.

Slika 13:
Ostecéenja
konstrukcija
(Foto: Vatrogasna
postrojba Zagreb)
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Slika 14: Defenzivna vanjska navala
(Foto: Vatrogasna postrojba Zagreb)

Slika 15: Defenzivna vanjska navala
(Foto: Vatrogasna postrojba Zagreb)

Vatrogasni pristupi i operativne povriine unutar predmetnog
kompleksa ocijenjeni su kao izrazito problemati¢ni. Postojao je
samo jedan u potpunosti funkcionalan vatrogasni pristup, i to sa
sjeverne strane uz Slavonsku aveniju. Pristup s juZne strane oko
samog nebodera bio je onemoguéen postoje¢im objektima
kompleksa.



S isto¢ne strane postojao je tzv. pristup u duZini priblizno 100
metara, ¢ija je nosivost bila upitna. Povr$ina je bila prekrivena
metalnim plo¢ama ispod kojih su se nalazili podzemni prostori, a
dodatne metalne konstrukcije dodatno su suzavale ionako

nedostatnu $irinu prolaza.

Dielovanje visinskih vozila bilo je dodatno ofezano pojavom
padanja stakla i dijelova konstrukcije objekta, &ime su neposredno
bile ugroZene posade na vozilima. Zbog sigurnosnih razloga
posade su se u tim trenucima morale premijestati na sigurnije

pozicije.

Meteorologki uvijeti tijekom intervencije dodatno su otezavali
operativni rad. Zabiljezeni su jaka ki$a, susnjeZica, vietar te
povremeni udari munja, §to je svakako imalo negativan utjeca
na sigurnost i u¢inkovitost provedbe gasenia.

LOGISTIKA

Kao i sve velike intervencije i ovoj je bila potrebna velik logistika
koja se prije svega odnosila na dobavu goriva, hrane i pi¢e za
vodu, organizaciju zamjena na ferenu i druge uobilajene
aktivnosti. Ovo naravno nije prva velika intervencija v Gradu
Zagrebu tako da se je postupalo po ve¢ uhodanim procedurama,
hrana i pi¢e se nabavljaju preko Grada Zagreba, zamijene ljudi i
podizanje novih snaga i rotacije vodene su logikom postede ljudi
iako je jasno da su prvo pristigle ekipa bile iznimno tesko
optere¢ene. lzdvojeno zapoviedno miesto je bilo smijesteno u
zapoviedno vozilo DVD Kutilovine (Komunikacijsko operativno
tehnoloski elektronicki centar) i u kojem se vodila intervencija, od
rasporeda ljudi, taktickih nastupa i cjelokupnog organiziranja
intervencije. U i oko tog vozila nalozili su se i generatori za
punjenje baterija radio stanica, baterijskih svjetiliki i mobitela.

Zbog padanija stakla i izgorenih dijelova fasada i objekata vrlo
esto je dolazilo do pucanja cijevi a ukupno je unidteno 34 ,B”
cijevi i 33 ,C” cijevi od kojih je dio naravno unisten jer je
ostavljen u vi§im katovima. Osim cijevi oteéen je i brusni parac
Stihl, 2 Holmatro univerzalna T1 alata kao i dvije razdjelnice i
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iedna mlaznica. Na infervenciji je iz mjere predostroznosti bilo i
vozilo Nastavnog zavoda za hitnu medicinu grada Zagreba kao
i Policijska uprava zagrebac¢ka koja je vrlo brzo i zabranila
promet u Sirem podru¢ju infervencije. Promet pothodnikom u
Slavonske avenije i danas (velja¢a 2026.) je zatvoren zbog
narudene statike i skorog pocetka rusenja.

Rezervne boce za izolacijske aparate su se trogile nesmilieno i
oboren je neslavni rekord potrodenih boca na jednoj intervenciji
jer je potrodeno njih 360 &ime smo ,prebacili” rekord od 310
potrodenih boca na jednoj intervenciji (310 na bolnici Blato,
takoder u 2025. nazalost) dok je na jednom od pozara u CIOSU
potrodeno 280. Radio komunikacija je bila korektna, u nasem
dokumentu, Planu uzbunjivanja i izlazenja pri velikim
intervencijoma se unaprijed dodjeljuju kanali za postaje (ili
sektore) kako bi se izbjegla komunikacija previ$e osoba na istom
kanalu $to se i ovaj puta pokazalo kao dobra praksa.

Nastavni zavod za javno zdravstvo ,Dr. Andrija Stampar” proveo
ie mjerenja kvalitete zraka na lokaciji poZarista i na vise mjernih
to¢aka u gradu, pri ¢emu, prema dostupnim podacima, nije
utvrdeno znacajno povisenje koncentracija $tetnih tvari, iako su
gradanima iz predostroznosti izdane zdravstvene preporuke,
uklju€uju¢i zadrzavanije u zatvorenim prostorima, drzanje prozora
zatvorenima te izbjegavanije nepotrebnog boravka na otvorenom.

Pritisak medija i politike je naravno bio ogroman, nema medija
pa ni politi¢ara koji nije traZio informacije a naravno dio gore
navedenih je bio prisutan i na samom mijestu intervencije.

ZAKLJUCAK

Pozar u objektu Vjesnik predstavljao je jednu od najslozenijih i
najzahtjevnijih intervencija u dosadadnjoj povijesti zagrebackih
vatrogasaca. Tijekom intervencije zabiljeZeno je iznimno rijetko,
neuobicajeno brzo i izrazito opasno $irenje pozara kroz ,nevidljive”
i nebranjene kanale prema niZim eta?ama objekta, $to do sada
nije zabiljeZzeno u usporedivim intervencijama dok je istovremeno



Slika 16: Arhiva u neboderu nakon poZara (
Foto: Vatrogasna postrojba Zagreb)

ocuvan veliki dio kompleksa pa i veliki dijelovi arhiva i skladi$nih
prostora.

Zbog naglog razvoja pozara i ozbilinog ugroZavanja sigurnosti
vatrogasaca, zapovijednici intervencije pravodobno su donijeli
odluku o povlagenju snaga s ugrozenih pozicija. Tom je odlukom
sprije¢ena moguénost stradavania ljudi. Tijekom cijele intervencije
nije zabiljezena nijedna ozljeda vatrogasaca, $to potvrduje visoku
razinu osposobljenosti, discipline i profesionalnosti svih sudionika.

Angazirane snage i sredstva

Na intervenciji je ukupno sudjelovalo 51 vatrogasno vozilo, od
cega:

* 36 vozila Javne vatrogasne postrojbe,

* 17 vozila dobrovoljnih vatrogasnih drusgtava.

Nisu sva vozila bila angaZirana istodobno, a dio vozila imao je
naravno logisti¢ku, zapovjednu ili tfransportnu ulogu.

* Tijekom intervencije koristeno je:

* 9 navalnih vozila
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¢ 4 visinska vozila
e 16 autocisterni

* 22 ostala vozila (logistitka, zapoviedna i vozila za prijevoz
ljudstva)

* 2 bespilotne lefjelice

Intervenciji je prisustvovala i tvrtka INA Vatrogasni servisi, koja
zaista uvijek stoji iza Vatrogasne postrojbe Zagreb no nije bilo
potrebe za njihovim operativnim djelovanjem.

Procjena sigurnosti i takti¢kih odluka

Zbog specifi¢nog nacina Sirenja pozara, koji je izravno ugrozavao
sigurnost vatrogasaca, provedba uéinkovitog unutarnjeg gasenia
nije bila moguc¢a bez neprihvatljivog rizika. U takvim okolnostima
donesene su takticke odluke usmijerene prvenstveno na zastitu
ljudskih Zivota, $to je u skladu s vaZeéim operativnim procedurama.

Posebna paZnja posveéena je uporabi osobne i skupne zastitne
opreme te stalnoj procjeni sigurnosnih uvjeta na poZaristu.

Nauéene lekcije

1. Ne postoje rutinske intervencije.
lako je JVP Zagreb u redovnim uvjetima sposoban ucinkovito
intervenirati i na objektima tih visina, izvanredne okolnosti i
netipicno Sirenje pozara mogu onemoguditi sigurno i
u¢inkovito gadenie.

2. Sigurnost vatrogasaca mora imati apsolutni  prioritet.
Pravodobno donosenje odluka o povlaenju klju¢no je za
sprie¢avanie stradavanja.

3. Kontinuirana uporaba zastitne opreme i obuka.
NuZno je dosliedno koristenje osobne i skupne zastitne
opreme za sve sudionike intervencije.

4. Sluajevi stradavanja vatrogasaca se uvijek mogu dogoditi i
procedure za uvjezbavanja spadavanja kolega se moraju
uviezbavati i znati.

5. Ne ftreba polaziti od pretpostavke da su preventivne i
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Slika 17: Neuskladenost protupozarnih svojstava vrata i nadvoja
kompromitira u&inkovitost sektorizacije.

Slika 18: Neuskladenost
protupoZarnih svojstva
vertikala kompromitira
ucinkovitost sektorizacije.
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gradevinske mijere zadtite od pozara uvijek provedene ili
potpuno funkcionalne. Brojni primijeri iz prakse, ukljucujudi
medunarodne dogadaje (npr. Grenfell 2017. ili Crans-
Montana 2026.), jasno ukazuju na potrebu da operativne
snage u planiranju i djelovanju stalno rac¢unaju s moguéno$éu
niihova izostanka ili neispravnosti. Unatoc tome, sektorizacija
i dalje predstavlja temelinu mijeru zadtite od pozara. U
zgradama izgradenima prema vazedim propisima pozarni
sekfori ostvaruju se ugradnjom protudimnih i protupoZarnih
vrata, odgovaraju¢om izolacijom i oblaganjem sektora,
brivlienjem instalacijskih prodora te ugradnjom sustava za
detekciju i dojavu poZara.
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SAZETAK

Pozari u zatvorenim prostorima predstavljaju jedne od najslozenijih
intervencija iako im se &esto pristupa rutinski, a utjecaj materijala
koji se promijenio kroz godine igra znalajnu ulogu u promjeni
dinamike pozara zatvorenih prostora. Coviekova teznja  za
pobolj$anjem Zivotnih uvjeta, poput akusti¢ne izolacije i dizajna
interijera nesviesno mijenja Zivotni prostor odnosno rizik od pozara.
Akusti¢ni paneli postaju neizostavni dio moderne arhitekture, koje
nalazimo u javnim prostorima poput kazali$ta, klubova, na radnim
mijestima i nasim domovima.

Ovaj rad andlizira utjecaj akusti¢nih panela na dinamiku poZara u
zatvorenom prostoru, fokusirajuéi se na razliku izmedu ponasanija
materijala, geometriju, perforaciju panela te kako one utje¢u kada
se panel izlaze temperaturi. Posebno se razmatra slu¢aj pozara u
Station Nightclubu i Crans-Montana bar kao primjer brzog razvoja
pozara uzrokovanog poliuretanskom pjenom te se usporeduju
karakteristike materijala i sustava s europskom klasifikacijom
reakcije na pozar.

Kljuéne rijeéi: Dinamika pozara u zatvorenom prostoru, akusti¢ni
paneli, poliuretanska pjena, procjena rizika od poZara, reakcija na
pozar, Euro klase.

SUMMARY

Enclosed space fires represent some of the most complex
interventions, yet they are often underestimated in firefighting
practice. The evolution of materials over the years has significantly
altered fire dynamics in these environments. Human efforts to
improve living conditions, such as acoustic insulation and interior
design, have inadvertently increased fire risks. Acoustic panels have
become an indispensable part of modern architecture, found in
theaters, clubs, workplaces, and homes. This paper analyzes the
impact of acoustic panels on fire dynamics, focusing on material
behavior, geometry, and perforation patterns when exposed to high
temperatures. Specifically, the cases of the Station Nightclub and
Crans-Montana bar are examined as examples of rapid fire
development caused by polyurethane foam, comparing material
characteristics with European fire reaction classifications.

Keywords: Compartment fire dynamics, acoustic panels,
polyurethane foam, fire risk assessment, reaction to fire, Euroclasses.



UuvoD

Akusti¢ni paneli dizajnirani su za akusti¢ni tretman prostorija u
kojima postoji zahtjev za ispravljanje problema sa zvukom poput
ieke, buke ili potrebe poboljganja jasnoée zvuka. Dolaze u
razli¢itim dimenzijoma, dizajnima i bojama koji obi¢no ovise o
prostorima za koje su namijenjeni. MontaZa panela vrdi se
pomocu liepila, vijoka ili posebnih dizajnerskih rijeSenja
pri¢vriéivanja. Akusticne panele mozemo koristit u koncertnim
dvoranama, $kolama, hotelima, radnim prostorima, odnosno u
svim javnim i privaiim prostorima gdje postoji potreba za
smanjenjem nekih od prethodno navedenih problema sa zvukom.

Nacin djelovanja akustitnog panela je da zvu¢ni valovi koji su
emitirani pogode poroznu povr$inu panela koja apsorbira zvuk.
Dio energije zvu¢nog vala raspriuje se u obliku toplinske energije,
a ostatak se zatim vraca refleksijom u prostoriju. Postoje razli¢iti
paneli ovisno o akusti¢nim zahtjevima prostorija, izradeni od
razli¢itih - materijala  prirodnih ili sintetickih = koji  svojim
karakteristikama upotrebliavaju za apsorpciju i raspriivanje
zvuénih valova.

Bitno je napomenuti da mnogi paneli koji se danas nalaze na
trzistu posjeduju odgovarajuéu klasifikaciju reakcije na pozar
sukladno priznatim normama te mnogi od tih materijala nisu lako
zapaljivi u laboratorijskim uvjetima. Usprkos certifikatu ne znadi
da sam panel ne moze doprinijeti razvoju pozara u realnim
uvjetima. Cilj nije prikazati panele kao gorive i neprihvatljive za
upotrebu ve¢ ukazati na &injenice da u razli¢itim kombinacijama
materijala, nac¢ina ugradnje mogu doprinijet razvoju poZara.
Ovaij rad temelji se na pregledu otvoreno dostupnih znanstvenih
radova, publikacija i relevaninih normativnih dokumenata(EN
13501-1 [1], EN 13823 [2], EN ISO 11925-2 [3], ISO 5660-1
[4]) te ispitivanjima koja su bitna za praksu zastite od pozara.

Povijesno gledano akustiéni paneli, poliuretanske pjene i sli¢ni
dekorativni materijali koji su sluzili kao zvuéni izolatori doprinijeli
su brzini razvoja pozara u klubovima diliem svijeta, rezultirajudi
katastrofalnim posliedicama u kojima su mnogi izgubili Zivot.
Prema dostupnim podacima navest ¢éemo samo neke poZare
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kako bi ukazali na dugorocan problem ugradnje materijala u
prostore i gubljenje njihovih svojstva dugoro¢nim izlaganjima
ambijentalnim uvjetima.

Tablica 1: Objedinjena tablica poZar!

Pozar Godina| Drzava | Poginuli | Materijal koji je ubrzao pozar
Utopia nightclub fire 2002 Pery 29 akusticna piena
The Station nightclub fire | 2003 SAD 100 akusticna poliuretanska piena

Repdblica Cromafion fire | 2004 |  Argentina 194 akusticni paneli 4 polistiren

Sabor Latino fire 2010 Italijo 4 akusticna piena
Tiger Disco fire 2012 Tajlond 4 akusticna piena
Kiss nightclub fire 2013 Brazil 242 poliuretanska akusticna pjena

Colectiv nightclub fire 2015 | Rumunjska 64 poliuretanska akusticna pjena

Cuba Libre bar fire 2016 |  Francuska 14 polistiren strop
Mountain B nightclub fire | 2022 Tajland 26 2vutno-izolacijska piena
Kotoni nightdub fire 2005 Sjeverna % zapaljiva stropna izolacijo/

Makedonija dekor

Crans-Montana bar fire 2026 | Svicarske 4 akusticna pjena strop

Ono $to je zajednicko vedini pozara je materijal koji je ubrzao
pozar. S obzirom na navedene dogadaje, jasno se namece
pravilan izbor materijala, akusti¢nih panela kao i njihova
protupozarna svojstva koji imaju vaznu ulogu u sigurnosti
prostorija. Stoga je vazno razmotriti klasifikaciju panela, njihove
materijale u upotrebi.

CERTIFICIRANJE PANELA

Za akusti¢ne panele koji se stavljaju na trziste EU primjenjuje se
(EU) br.305/2011 (CPR - Construction Products
Regulation).[5]. U slu¢ajevima da se za proizvod primjenjuju

uredba

harmonizirane tehni¢ke specifikacije proizvoda¢ mora dostaviti i
izjavu o svojstvima proizvoda (DoP) te isti oznagiti CE oznakom.
[5]. Reakcija na pozar klasificira se prema normi HRN EN

1

lzvor podataka: https://en.wikipedia.org/wiki/List of nightclub fires

preuzeto 07.02.2026.



13501-1 [1] koja nije ispitna norma nego klasifikacija koja se
vodi ispitivanjima (npr. EN 13823 (SBI — Single Burning ltem
ispitivanje) [2] i EN ISO 11925-2 (ispitivanje reakcije na mali
plamen) [3]). Tri klju¢na faktora su doprinos materijala pozaru,
brzina i gustoc¢a stvaranja dima i stvaranje goru¢ih kapljica. U
svijetu se koriste ASTM E84 i NFPA standardi no oni nisu
usporedivi s europskim sustavom klasifikacije [6,7]. Euro klasa se
dodieljuje proizvodu u definiranom krajnjem nacinu uporabe, ne
“sirovom materijalu” izvan sustava upotrebe a dodijeliena norma
(Euro klasa) ne predstavlja apsolutnu mjeru zapaljivosti vec
predstavlja ponasanje proizvoda u standardiziranim uvjetima
razvoja pozara [1].

A) Osnovna klasa (Doprinos pozaru i oslobadanie topline)

Ovaj parametar definira mjeru u kojoj materijal svojim izgaranjem
pridonosi toplinskom optereéenju objekta i ubrzava razvoj pozara
do kriti¢ne tocke opéeg zapaljenja (flashover) [1,8]:

* Klasa Al: Proizvodi koji ne pridonose pozaru u bilo kojem
njegovom stadiju, ukljuCujuéi i potpuno razvijeni pozar. Prema
definiciji, smatraju se nezapaljivima.

* Klasa A2: Proizvodi s vrlo ograni¢enim doprinosom poZaru.
Zadovoljavaju stroge kriterije po pitanju toplinskog potencijala
(PCS), spriecavajudi rizik od opéeg zapaljenja.

* Klasa B: Materijali s vrlo ograni¢enim doprinosom pozaru, koji
U uvjetima razvilenog pozara ne uzrokuju naglo Sirenje
plamena.

* Klasa C: Materijali s ograni¢enim doprinosom pozaru, kod
kojih se javlja kontrolirano Sirenje plamena uz ograni¢eno
oslobadanie topline.

* Klasa D: Materijali s prihvatljivim doprinosom pozaru, ali uz
znadaijniju brzinu oslobadanija topline.

* Klasa E: Materijali sposobni izdrzati kratkotrajnu izloZzenost
malom plamenu bez zna¢ajnog horizontalnog Sirenja plamena.

* Klasa F: Proizvodi &ija svojstva reakcije na poZar nisu utvrdena
ili koji ne zadovoljavaju kriterije klase E.
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B) Emisija dima (Klasifikacija s — Smoke production)

Ocjenjuje se na temelju brzine stvaranja dima (SMOGRA) i

ukupne kolitine stvorenog dima (TSP) tijekom ispitivanja [1,2]:

* s1: Minimalna emisija dima; ukupna koli¢ina i brzina stvaranja
dima su izrazito ogranicene.

* s2: Srednja emisija dima; koli¢ina i brzina stvaranja dima su
unutar definiranih srednjih granica.

* s3: Visoka emisija dima; za ovaj proizvod nisu postavliena
ogranicenja u pogledu emisije dima.

C) Pojava goruc¢ih kapljica/¢estica (Klasifikacija d — Flaming
droplets/particles)

Parametar ocjenjuje potencijal materijala za vertikalno &irenje

pozara i stvaranje novih Zarista [1]:

* dO: Tijekom ispitivanja u frajanju od 600 sekundi ne dolazi do
pojave gorudih kapljica ili eestica.

* d1: Goruce kapljice ili Cestice se pojavljuju, ali ne gore duze
od 10 sekundi.

* d2: Nisu postavljena ograni¢enja; dolazi do pojave goruéih
kapljica/&estica koje gore duze od 10 sekundi.

Ono $to je nezaobilazno glede certificiranja akusti¢nih panela je
SBI test (EN 13823) [2] koji simulira realne uvijete (ukljucivanje
tehnike montaze, zra¢nog sloja i/ili podloge) zapaljenja jednog
predmeta u kutu prostorije i taj test je odlu¢ujuéi za klasifikaciju
panela [1,2]. SBI test je test simuliranja pocetne faze poZara u
kutu prostorije kojem se izlazu gradevinski materijali toplinskom
izvoru snage 30kW [2]. Tijekom ispitivanja kontinuirano se prate
brzina oslobadanje topline(HRR) , razvoj dima (SPR) i Sirenje
plamena (LFS) [2].

loko je certificiranje jedan od osnovnih mehanizama stavljanja
proizvoda na trziste, studije pokazuju da se paneli ponadaju
drugadije kada su izloZzeni ambijentalnim uvietima, a pogotovo
kada se energija palienja u mnogocemu razlikuje od ispitnog
kojim je certifikat i dobiven. [9].Prema analizama tragi¢nih
dogadaja u noé¢nim klubovima The Station (Rhode Island, SAD,
2003.) i Le Constellation (Crans-Montana, Svicarska, 2026.)



ponavlja se uzorak koji je uzrokovao tragi¢ne dogadaje HRVATSKA VATROGASNA

ZAJEDNICA
[10,11,12]. Predmetnim ispitivanjima na slu¢aju The Station
noé¢nog kluba dokazano je da scenski pirotehni¢ki uredaj r(‘)ﬂ
uzrokovao zapalienje poliuretanske pjene koja se nalazila na
zidovima i stropu. [10,11] U noénom klubu Le Constellation v

dogodio se sli¢an scenarij samo $to e inicijator bila prskalica na ATROCASA ZAEONCA

boci $ampanjca koje su zapalile akusti¢ne panele na stropu [12]. PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

U oba slu¢aja, kombinacija pirotehnike i zapaljivih akusti¢nih
panela dovelo je do ekstremno brzog $irenja poZara u zatvorenom
prostoru i velikog broja zrtava [10,11,12].

Ovi incidenti a i drugi koji su navedeni u uvodnom dijelu
naglasavaju vaZnost razumijevanja svojstva materijala i njihove

geometrije u prostorijama u kojima borave veliki broj ljudi [8].

Slika 1: Le Constellation (Izvor: https://www.
manchestereveningnews.co.uk/news/world-news/swiss-
fire-started-champagne-sparkler-33153513) [12] XX. KONFERENCIJA
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S
P ,
Slika 2: The Station (lzvor slike: https://www.cbsnews.

com/news/the-station-nightclub-rhode-island-fire-
deaths-owners/)[13]

MATERIJALI U UPOTREBI | NJIHOVO
PONASANJE U POZARU

Akusti¢ni panel predstavlja visekomponentni sustav koji se koristi
za kontrolu zvuka. Prilikom upotrebe akusti¢nih panela, u vedini
slu¢ajeva se njima prekrivaju vecée povriine zida ili stropa izvedeni
kao videslojni sustav koji uklju¢uje pjene, drvene ili MDF
elemente, tkanine (filc), liepila, lakove. S aspekta zasite od
pozara navedene komponente odnosno sustave potrebno je
sagledavati kao cjelinu jer ukupno ponasanje u poZaru ovisi o
interakciji slojeva, nacinu ugradnje i prisutnosti $upljiina na
panelima i iza njih. Ovisno o sustavu, isti moze rezultirat
povecanim oslobadanjem topline, brzim $irenjem plamena, dima
i toksi¢nih plinova [8,14].



Materijali u upotrebi izlaZu se normativnom ispitivanju koji mjere
vr$ne brzine oslobadanja topline (pHRR), ukupno oslobadanje
topline (HRR) i vrijeme do zapalienja (TTI). Navedeni podaci
korisni su za usporedbu materijala u kontroliranim uvjetima te
spoznaju kako se materijal u konaénici pona$a u pozaru [4].2

Mineralni i anorganski materijali

U kontekstu sigurnosti prostora u koji se ugraduju vaina je
klasifikacija reakcije materijala na pozar prema europskoj normi
HRN EN 13501-1. Materijali koji se upotrebliavaju su razli¢itih
klasifikacija a jedan od materijala koji se upotrebliava je
mineralna vuna koja svojim karakteristikama postize klasifikacije
Al ili A2-s1, dO, gdje se zbog svojih karakteristika Cesto koristi u
javnim prostorijama [1].

Staklena vlakna kao materijal u upotrebi, njihova klasifikacija
ovisi o zavr§noj oblozi i vezivima ali gesto postize klasifikaciju
A2-s1,d0, ili B-s1,d0. Sama struktura je negoriva ali povrsinski
materijali mogu utjecat na ukupnu reakciju na pozar [1]. Tipi&ni
proizvodi u upotrebi sadrze organska veziva, premaze ili tekstilne
obloge $to znacajno mijenja karakteristiku samog materijala[8].
Kao primjer moZemo navesti kompozitna staklena vlakna s
fenolnom smolom gdje pokazuju pHRR ~65-101 kW/m? pri
50-70 kW/m?,[15]. §to ilustrira kako “anorganska” vlakna ne
znate automatski niske HRR vrijednosti ako je uklju¢en vezivni
materijal koji ima drugadija svojstva [4,15].

Metalni ili gipsani akusti¢ni paneli smatraju se sigurnijim
materijalima s aspekta poZara. Apsorpcija zvuka se postize
kombinacijom perforiranih povr$ina i vlaknastih ispuna [8].

2 Koristeni su javno dostupni kvantitativni izvori iz: - konusnog kalorimetra
(ISO 5660-1) i ekvivalentnih protokola (npr. ASTM E1354 u nekim
izvie§¢ima) — sluzbenih izvie$¢a o pozarima i tehni¢kim ispitivanjima
(posebno National Institute of Standards and Technology/ NCSTAR)
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Sinteti¢ki polimeri i pjene

Piena je jedan od materijala koji je izuzetno popularna opcija za
akusti¢ni tretman. Paneli od pjene su lagani, jednostavni za
monta?u dolaze v razli¢itim oblicima i dimenzijoma. Akusti¢na
pjena predstavlja porozne materijale najcesée izrazene od (npr.
poliuretana ili melaminske smole). Stoga kada govorimo
karakteristikama ,pjena” se odnosi na strukture materijala u
kojem je sadrzan veliki udio pora a polimer predstavlja kemijsku
osnovu materijala[8].

Akusti¢ne pjene najce$ée su izradene od polimera. Polimeri se
prema ponadanju pri povisenim temperaturama dijele na
termoplasti¢ne i termo reaktivne (termostabilne) polimere.
Termoplasti¢ni polimeri pri zagrijavanju omek$avaju i tale se, dok
termo reaktivni polimeri zbog umrezene strukture se ne tale vec

termicki razgraduju(8].

Termostabilni polimeri poput poliuretanske pjene (PUR), jedan su
od najcesée koridtenih materijala za izradu akusti¢nih panela.
Temperaturnim izlaganjem pokazuje drugadija svojstva, pri
zagrijavaniju se ne tale, ve¢ prolaze kroz piroliti¢ku razgradniju [8].
Zapaljivost ovisi o sustavu i prisutnosti usporiva¢a gorenja, no pri
razvilenom poZaru dekompozicija je izuzetno brza, doprinosi
naglom razvoju pozara i pritom oslobadaju velike koli¢ine
toksi¢nih produkata izgaranja poput cijanovodika (HCN) [8,14].
HCN predstavlja jedan od dominantnih toksi¢nih produkata
izgaranja poliuretanskih masa $to znacajno doprinosi smrinosti u
pozarima[8,16]. Eksperimentalnim istraZivanja pokazala su da
poliuretanske pjene mogu imati kratko vrijeme zapaljenja (TTI)
3-14 s i pHRR dosezu tipi¢no ~ 450-1150 kW/m? ovisno o
toplinskom toku i formulaciji (FR/NFR), koje se navode u izvie$c¢u
o pozaru u The Station night club [10,11], $to u konacnici vodi
do brzog razvoja pozara u zatvorenom prostoru [8]. Dodatni
problem predstavljaju kaplievine razgradenog materijala koje
mogu uzrokovati sekundarne pozare na okolnim materijalima.

Melaminska pjena je materijal koji se bazira na melaminsku
smolu, zbog velike koncentracije dusika u molekularnoj strukturi,
dielovanjem topline na materijal stvara se ugljasti sloj koji



dielomi¢no ograni¢ava prijenos topline, a ujedno i usporava
$irenje pozara. lako melaminska pjena pokazuje negorive
karakteristike nije u potpunosti negoriva, u uvjetima razvijenog
pozara moze doprinijeti razvoju dima i topline u prostoru u kojem
se nalazi [16].

Drveni i kompozitni materijali

Drveni paneli ¢esto se koriste kao difuzori za rasprsivanije zvu¢nih
valova i stvaranje akusti¢nog okruzenja koje zvuéi prirodnije.

Drveni paneli se izraduju od punog ili laminiranog drva ili
$perplo¢e . Na sebi imaju perforacije (utore) koji nisu samo
estetske prirode neko i akusti¢ni element koji znacajno mijenja
termi¢ko pona$anje materijala (povec¢ava se specifi¢na povrina
samog panela, omogudavaju ventilaciju poZara, poveéana
piroliza) [17]. Razred klasifikacije uvelike ovisi jesu li tretirani
impregnaciji, povriinskim oblogama i debljini materijala;
netretirano drvo obicno postize razrede oko D-s2,d0 ili D-s1,d0,
dok impregnacija retardantima moze poboljgati klasifikaciju na C
ili B razrede [1,16].. Ovisno o odabiru povr§inskog premaza
mijenja se i reakcija na pozar. Lakovi mogu skratit vrijeme
zapaljivosti uz doprinos proizvodnji dima dok upotreba
infumescentnih  premaza pobolifava ofpornost na pozar
stvaranjem zastitnog izolacijskog sloja [16].

Sperplo¢a i OSB kao materijal u upotrebi na ispitivanjima
pokazuje 70 kW/m? pHRR ~254-329 kW/m?, THR ~65-89
MJ/m?, TTI ~8-11s, uz mjerene prinose CO ~0.0016-0.0039
kg/kg i SEA tipi¢no ~56-131 m?/kg (indikator opti¢kog dima).,
ako je izloZen toplinskom toku od 70 kW/m? [8].

MDF ili medijapan je kompozitna plo¢a od drvenih vlakana koja
su vezana smolom, pre$ana visokim pritiskom i temperaturom.
Zbog svoje guste i homogene strukture gusto¢a moze utjecati na
vrijeme zapaljenja, ali i dalje predstavlja opasnost od poZara
[17]. MDF ¢&esto pokazuije veéi pHRR ~400-600 kW/m? pri ~50
kW/m? toplinskog toka i veéu proizvodnju dima i CO zbog
prisutnosti organskih veziva.
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Na trzidtu se moze nadi i kombinacija drvenih vlakana vezana
mineralnim vezivima (cement) koji pokazuju bolja svojstva
otpornosti na pozar od ¢&istog drva (B-s1,d0 ili C-s1,d0), uz
dobru mehani¢ku stabilnost zadovoljavajuéi akusti¢ni tretman
zvukal[1].

Povrsinski slojevi i pomo¢ni materijali

Pet filc (poliester) jedan od materijala kao ekoloska alternativa
predstavlja gorivi polimer koji na testovima Euroclass klasifikacije
postize povoljnije rezultate uz dodatak retardanta. Usprkos
navedenom djelovanjem poZara na materijal moZe se topiti i

kapati uz proizvodnju znacajne koli¢ine dima [6,1].

Tekstilni akusti¢ni paneli sastoje se od jezgre koja apsorbira zvuk
(mineralna vuna, staklena vlakna ili Pet filc) presvuéene tkaninom.
ProtupoZarna svojstva ovise o impregnaciji i vrsti tekstila koja
predstavlja glavnu komponentu prilikom klasifikacije materijala
[1,16].

Zastitni premazi uveliko doprinose zastiti materijala i odgadaniju
zapaljivosti, Inftumescentni premazi u konusnim mjerenjima na
polimernim kompozitima tokoder pokazuju tipi¢an obrazac:
smanjenje pHRR (npr. sa ~733 kW/m? na ~96-131 kW/m? uz
odgovarajuéu debljinu premaza) uz promjene THR i vremena do
maksimalnih temperatura, $to je relevantno kao dokaz zastitnog
mehanizma. Primjer moZzemo dat za PUR akusti¢nu pjenu koja je
tretirana premazom [11].

Tablica 2: NCSTAR konusnim ispitivanjima (25 mm uzorci)

Materijal / uvjeti To(pkl‘i’:;;:;; k TT1 (s) (k[\)I:I-I/I:QZ) ( MEI;ﬁZ) (mSZE/tg)

NFR PUR pjena (bez retardanta) 35 ~73 | ~605 | ~158| ~242

FR PUR pjena (s retardantom) 35 ~127| ~453 | ~86 | ~518
PUR pjena — visi toplinski tok (serija) ~40 ~3-4| ~820 — —
PUR pjena — visi toplinski tok (serija) ~60 ~34 | ~1154 | — —

PUR pjena — priblizno ~71 — ~937 | ~120| ~384




Materijali koji se upotrebljavaju izravno utie¢u na akusti¢na
svojstva panela, ali i na poZarne karakteristike. Vlaknasti
mineralni materijali pokazuju visoku otpornost na poZar i
stabilnost  prilikom izlaganja povidenim temperaturama dok
sinfeti¢ki materijali (pjene) mogu predstavljati sigurnosni rizik u
slu¢aju poZara ako nisu odgovarajuée klasificirane i ugradene

[,8].

Stoga neovisno o prethodnoj razradi materijala u upotrebi i
niihovim razlikama, akusti¢ni panel ne bi smjeli promatrati kao
izolirani materijal nego kao cjelinu, $to ga ¢ine i materijali poput
tkanina, filceva, liepila i premaza [8]. Akusti¢ni paneli tretiraju se
usporiva¢ima gorenja i zadtitnim premazima koji djeluju u
poletnim fazama izlaganja plamenu te odgadaju zapaljenje
materijala. Usprkos navedenom u uvjetima u kojima dolazi do
starenja usporivaca, nakupljanja organske pragine, djelovanjem
povidenog toplinskog toka, a pogotovo kod perforiranih i
profiliranih panela njihov utjecaj se smanjuje, materijal pocinje
pirolizirat i aktivno sudjelovat u pozaru [8,9,16].

GEOMETRIJA PANELA | UTJECAJ NA
DINAMIKU POZARA

Zapaljivost akustiénog panela moramo sagledavati kroz prizmu
razli¢itih svojstva samog panela, materijal, impregnacija, podloga
/liepilo i u kona¢nici certifikat koji je neizostavni dio plasiranja
proizvoda na trziste [1,5]. Estetika i akusti¢na funkcija akusti¢nih
panela zahtijevaju specifi¢ne geometrije kako bi se poboljsala
akusti¢na svojstva prostora u koji se ugraduju. Upravo jedan od
elemenata koji mogu odredit promjene u dinamici poZara je
geometrija panela [9,17]. U pogledu dinamike poZara, najvaznije
je razumijet geometrijske modifikacije koje pobolj$avaju akustiku
(rupe, prorezi, mikro perforacije, Zljebovi/letvice) a ujedno mogu
povecati efektivnu povrdinu koja se izlaZze toplinskom toku,
olak3at dublji prodor topline u materijal, poveéat dotok kisika
kao i promijeniti konvektivni tok [9,17]. Same promijene se

ocituju se na pHRR, HRR i THR, SEA [4,9].
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U praksi pjenaste plo¢e se najcesce lijepe na zidove ili stropove,
dok je zadnja povr§ina naj¢e$c¢e u kontaktu s podlogom. Prema
dostupnim podacima ,tipi¢ne” dimenzije akusti¢nih plo¢a koje su
izradene od pjene su dimenzija 60x60x5 cm. Razli¢iti dizajn
povr$ine panela (piramidalni, naborani, kona¢ni..), utie¢e na
povecanje povriine samog panela, $to moZe rezultirat ranijim
uklju¢ivanjem vecée povrsine u prilolizu i potencijalno intenzivnijem
razvoju pozara [9]. Kako bi ilustrirali potencijalni u¢inak povecania
povréine, napravlien je izracun vrine stope oslobadanja topline
po jedinici povriine (§,.,) s povrdinom panela. Kao vrijednosti
uzeta su cone-kalorimetrijska mierenja (gola PU pjena pri 35
kW/m? u NIST NCSTAR 2: Volume 2), dobivamo potencijalne
vréne HRR po panelu: [11].

Tablica 3: llustrativni prikaz utjecaja povedanja povrsine

Panel Geometrija Procjena
Kvadratni panel Ravno 0.360 m? 214 kW
Kvadratni panel Sinus 0.703 m? 418 kw
Kvadratni panel “Egg-crate” 0.719 m? 428 kW
Pravokutni panel Ravno 0.720 m? 428 kW
Pravokutni panel Sinus 1.405 m? 836 kW

Navedeni podaci predstavljaju procjenu temeljenu na linearnom
skaliranju povrsine Qpeok % Gpeok Aexp | NE UZIMa U obzir realno
ponadanje pozara u kojem HRR moZe biti ograni¢en dostupnom
koli¢inom kisika, degradacijom pjene, kapanjem materijala i
drugim faktorima [8].

Akusti¢ni paneli koji koriste horizontalne ili vertikalne letvice cesto
se percipiraju kao pasivni elementi, dok ukoliko dode do poZara
u prostoriji sami dizajn moZe olak3at konvektivno strujanje putem
panela a samim time narudit integritet zastitnih premaza koji
moZe dovesti do zapalienja vertikalnih povr§ina u samim
prostorijama. Paneli se mogu postavljati na letvice ili montirati
direktno na zid. Paneli koji se postavljaju direktno na povrsinu te
izmedu njih nema prostora, a uzevsi u obzir vertikalnu geometriju
drvenih ili MDF letvica, niz uskih kanala izmedu letvica omogucuju
poja¢ano konvektivno strujanje zraka, letvice su izloZene



Slika 3: Akusti¢ni panel (Izvor: Slika autora)

toplinskom toku s tri strane a povr$ina na koju su pri¢vrééene (npr.
filc) moze biti dodatni gorivi sloj [2,17].Ovakva konfiguracija
uzrokuje povecani prijenos topline, stabilniji plamen i brZi razvoj
pozara u usporedbi s ravnim plo¢ama iste reakcije na poZar [9].

Ukoliko je panel montiran s kontinuiranim $upljiinama iza panela
(letvice na pod konstrukciji, spusteni stropovi s perforacijom),
$upljiine koje se nalaze iza panela omoguduju skriveno Sirenje
plamena i dima koje je ¢esto nedostupno sustavima gagenja
pozara [18]. Ovakav utjecaj na $irenje pozara se naziva efekt
dimnjaka, vruéi plinovi unutar tog prostora jure prema gore,
usisavajuéi svieZi kisik i pretvarajuéi strainju stranu panela u
buktinju koja je sustavu za gadenje (sprinklerima) nedostupna.
Studije (UL i NIST) upozoravaju da paneli mogu rezultirat laznim
osjecajem kontrole pozara dok se on nekontrolirano $iri iza
vidljive povrsine. Dijelovanjem toplinskog toka na ,straznjoj”
strani panela rezultira degradacijom premaza ili lijepila. te je
ofezano djelovanie sprinklera ukoliko se nalaze u prostorijama(18].
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Supliine i skrivena miesta gorenia &esto su uvietovana ventilacijom.
U takvim uvjetima kod poliuretanskih sustava povecava se
proizvodnja CO i HCN. Time navedeni plinovi postaju dominantni
faktor ukupne toksi¢nosti nepotpunog sagorjevanja i glavni uzrok
brze nesposobnosti i smrinioh ishoda [8,16].

Perforacije (rupe i prorezi)

Perforacije omoguduju toplini da prodre duboko u materijal s vise
strana odjednom. Pri razvoju pozara unutarnje povrsine perforacija
postaju dodatne povrdine koje piroliziraju. Razlog tome je poveéana
izloZena povrgina materijala kisiku, prijenos topline odvija se na
bridovima perforacija i kao takva ima znatno visi pHRR [17].

Perforacije utie¢u na vec¢u proizvodnju dima u poletnoj fazi jer
vatra prodire u unutragnjost panela i pove¢ava karbonizaciju a
ujedno i javljaju se povecane koncentracije CO (ugljikov
monoksid) [17]. Sve to nam govori da gubitak mase je brzi kod
perforiranih materijala a to znadi da se pozar brze razvija i brze
postize kriti¢ne temperature u prostoriji [8,17]. Eksperimentalna
studija na drvenim akusti¢nim panelima razli¢itih  perforacija
(razli¢ite veli¢ine rupa, kombinacija rupa i utora) koja je
provedena konusnim kalorimetrom ISO 5660-1 pri 50 kW/m?,
pokazala je da perforacija moZe znacajno promijeniti HRR
[4,17].

Kao primjer moZzemo navesti srednje vrijednosti koje su dobivene
ispitivanjima u citiranoj studiji [17]:

Tablica 4: Eksperementalna studija

Referentni Konfiauraciia HRR | Porast u odnosu
HRR (kW/m?) gurac (kW/m?) | na referencu

Breza $perplo¢a (~18 mm) ~366 16/8 perforacija | ~595 ~ +63%
Utori + rupe ~538 ~ +47%
8/1.5-15T (velik

Materijal (debljina)

MDF (~19 mm, furniran) ~157 C T ~461 ~ +194%
udio Supliina)

14/2 extra ~409 ~ +161%

Masivno slojevito drvo <238 8/1 5157 ~318 ~ 4+33%

(~19 mm)




Slika 4: Perforacija akusti¢nog panela (izvor: slika autora)

Slijednom navedenog mozemo donijeti zaklju¢ak kako geometrija
znacajno utie¢e na HHR, ubrzava se zagrijavanje prostora,
povecava se brzina dostizanja maksimalnih temperaturnih
vrijednosti a sukladno tome i otezanim uvjetima za evakuaciju

8,17].

Ostali elementi koji utje¢u na ponasanje panela u
pozaru

Certifikacija sustava je dokaz da sustav u trenutku ispitivanja u
definiranim uvietima gdje se razmatra reakcijo na pozar uz
koristenje ISO 5660-1 ili SBI (EN 13823), postize odredena
svojstva [2,4]. Trajnost svojstava mozemo sagledavati kao
zaseban problem jer sama namijena (interijer/eksterijer), vlaga,

UV zrake, kao i odrzavanje mogu utjecati na svojstva panela
[9,14].

Jedan od uzro¢nika koiji utie¢e na ponasanije panela i degradaciju
niihovih karakteristika su organska pragina i starenje. NFPA i NIST

XX. KONFERENCIJA

173




HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

(-

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

174

navode kako organska pradina koju sadinjavaju tekstilna vlakna,
koZe, ljudski epitel, masne Cestice i mikro plastike, pokazuju
zapaljiva svojstva, nakupliena pradina poveéava povriinu goriva
i moze znacajno smanijiti zastitna svojstva premaza (retardant), a
samim time i naruditi pozarne karakteristike samih panela na
kojem se nakupljaju [7,8,19]. Temperatura paljenja sloja prasine
(LIT — Layer Ignition Temperature) iznosi priblizno 200 — 350 °C
(ovisno o debljini sloja, veli¢ini estica, vlazi i sustavu) [19]. Kada
povrdina dode na zadanu temperaturu sloj natalozene prasine
moze prijeéi u samoodrzivo izgaranje [19].

Starenje materijala dodatno utje¢e na pozarno ponadanije
akusti¢nih panela. Usporiva¢i gorenja i zastitni premazi s
vremenom gube ucinkovitost uslijed termitke degradaciije,
isparavanja hlapivih  komponenti, UV zralenja, vlage te

Slika 5: Utjecaj starenja akusti¢nih panela
(Izvor: slika autora)



mehanickog trodenja [9]. NIST i UL naglasavaju da se vedina
ispitivanja reakcije na poZar provodi na novim uzorcima
materijala, dok promjene svojstava tijekom visegodidnje uporabe
nisu obuhvaéene certifikacijskim postupkom a ujedno niti paneli
nemaju rok trajanja kojim bi se uvjetovalo da se isti mijenjaju
nakon odredenog perioda i zadrza [14,20].

Posliedi¢no, akusti¢ni paneli koji su tijekom eksploatacije izloZeni
nakuplianju pragine, masnoc¢a i toplinskim ciklusima mogu
pokazivati znatno lo$ija poZarna svojstva u odnosu na stanje u
kojem su ispitani i certificirani [14,20].

Cak ako su i paneli nezapaljivi ukoliko dode do njegove fizicke
degradacije kao na slici 5., otvara se 3upljina izmedu panela i
drvene povrine na koju je postavlien. Supliine koje se javljaju
djeluju kao izolatori na kojima se akumulira toplina, poti¢udi
piroliziranje drvene pod konstrukcije. U tome slu¢aju panel vise
ne $titi zid koji je od gorivog materijala ve¢ djeluje kao katalizator,
zadrzava plinovite produkte dok ne dode do njihovih zapaljenja

[18].

Otpornost panela na pozar stoga se ne moze promatrati kao
trajno i nepromijenjivo svojstvo materijala, ve¢ kao dinami¢na
karakteristika koja ovisi o geometriji, materijalu, nac¢inu ugradnje
i uvjetima uporabe, te kao takva ima izravan utjecaj na dinamiku

razvoja pozara u zatvorenim prostorima [8].

ZAKLJUCAK

Prema dostupnim analizama incidenata mozemo zaklju¢it da se
sigurnost prostora ne moze promatrati samo kroz certifikat
materijala koji se u tome trenutku ugraduje [1,5]. Temeljni
problem analiziranih tragedija bio je krivi izbor materijala u
kombinaciji s upotrebom pirotehnike i prskalica v zatvorenom
prostoru [10,11,12]. lako pirotehni¢ka sredstva predstavljaju
neposredni izvor paljenja, izbor panela, materijala i starenje
materijala predstavljaju klju¢ni element koji moZe znalajno
promijeniti pozarne karakteristike panela [9,14,20]. Unato¢
izvrsnim zvuénim  karakteristikama poliuretanske pjene kao
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materijala za akusti¢ne panele, u protupoZarnom smislu mogu
predstavljati odredeni problem [8,10,11]. Eksperimentalno je
pokazano da perforacije/utori na drvenim akusti¢énim panelima
mogu povecati HRR za desetke do stotine posto. Paralelno se
bilieZi i znatan porast gustoée dima kod perforiranih konfiguracija
u odnosu na referentne plohe [17]. Dok kemija materijala
odreduje energetski potencijal poZara geometrija povrSine,
povecana specifitna povr$ina i prisutnost unutarnjih $upljina
mogu znalajno utjecati na piroliziranje materijala, brzinu
oslobadanija topline te razvoj dima [8,17]. Posliedi¢no, akusti¢ni
paneli mogu pokazivati drugacdije ponadanje u pozaru (brze
palienje i brzi razvoj poZara) u odnosu na homogenu plocu istog
osnovnog materijala [8,14]. Svi navedeni faktori ujedno drasti¢no
skracuju vrijeme dostupno za sigurnu evakuaciju.

Ovi rezultati opravdavaiju zahtjev da se certificiranie i klasifikacija
akusti¢nih  obloga provode na konfiguraciji koja odgovara
stvarnoj primjeni [1,2], nuZzno uvesti obvezne periodi¢ne testove
za akusti¢ne obloge u javnim prostorima, s posebnim naglaskom
na pregled integriteta spoja panela i podloge, kako bi se
sprijecilo katastrofalno Sirenje poZara koje nadilazi predvidania
standardnih laboratorijskih testova [14,20].
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SAZETAK

Uskoro ¢e vise od 5% radne snage u Hrvatskoj ¢initi stranci sa
specifi¢nim kulturnim obiljezjima, navikama i sklonostima, $to stvara
nove izazove u vatrogasnim infervencijama. Zabiljezeni su slucajevi
izostanka bilo kakve protupozarne preventive u kuéanstvima stranih
radnika, poteskoéa u tehni¢kim intervencijama zbog jezi¢nih barijera
te nesporazuma u komunikaciji sa Zurnim sluzbama.

Valja razmisliti o izradi smjemica za vatrogasce, promicanju
protupoZarne preventive kroz visejezi¢ne materijale, edukaciji stranih
radnika o Zurnim sluzbama, ali i mogu¢nosti njihova ukljugivanja u
dobrovoljno vatrogastvo. Time hrvatsko vatrogastvo moze postati
otpornije i efikasnije, prilagodeno budué¢im demografskim i
migracijskim trendovima.

Kljuéne rije¢i: multikulturalnost, strani radnici, visejezi¢nost

SUMMARY

Soon, more than 5% of Croatia’s workforce will consist of foreigners
with specific cultural characteristics, habits, and inclinations, leading
to new situations in fire service interventions. Cases have been
documented of a complete lack of fire prevention in the households
of foreign workers, difficulties in technical interventions due to
language barriers, and misunderstandings in communication with
emergency services.

It is necessary to consider developing guidelines for firefighters,
promoting fire prevention through multilingual materials, educating
foreign workers about emergency services, and exploring the
possibilities of their involvement in voluntary firefighting. In this way,
the Croatian fire service can become more resilient and efficient,
adapted fo future demographic and migration trends.

Keywords: multiculturalism, foreign workers, multilingualism

UuvoD

U Hrvatskoj trenutno radi oko 140.000 stranih radnika, a prema
vizijama razvoja ocekuje se dodatnih 100.000 v sliedecih pet
godina. Time ¢e vie od 5% radne snage u Hrvatskoj ¢initi stranci
sa specifi¢nim kulturnim obiljezjima, navikama i sklonostima, $to
dovodi do novih situacija u vatrogasnim intervencijama. Iz
autorovog visegodidnjeg iskustva u svakodnevnom radu i Zivotu
sa stranim radnicima u nadoj zemlji, kao i boravka u Indiji,



proizlozi da doista postoje objektivni razlozi za uvodnom
edukacijom stranih radnika iz podrugjo osobne odnosno drustvene
sigurnosti i zastite u svakom pogledu.

U Hrvatskoj su zabiljeZeni sluajevi poput izostanka protupoZarne
preventive u kucanstvima stranih radnika (npr. loZenje krutim
gorivom na otvorenom prostoru u objektima ili nepravilno
skladidtenje zapaljivih materijala), potesko¢a u tehnickim
infervencijama (prometne nesre¢e) zbog jezi¢nih barijera,
nesporazuma u komunikaciji sa Zurnim sluzbama, itd. U ovom
radu nece biti osvrta na turiste iz cijelog svijeta i migrante koji u
odredenim dijelovima godine sami po sebi dodaju zamrienost
predmetnoj temi.

~OBAVEZNA" EDUKACIJA

Strani radnici nakon zaposljavanja u Hrvatskoj ubrzo moraju stedi
i osnovne smijernice vezane uz zastitu na radu i zastitu od poZara.
Poslodavci imaju jasno definirane obveze iz zastite na radu kada
ie rije¢ o edukaciji stranih radnika, $to uklju¢uje prilagodeno
osposobljavanije za rad na siguran nacin na hrvatskom jeziku ili
ieziku razumljivom radniku. Isto tako, poslodavci moraju osigurati
provedbu osposoblijavanja za podetno gasenje pozara (izv.
»protupozarnog minimuma®), kao i prakti¢nih viezbi evakuacije i
spadavanja najmanije jednom svake dvije godine, $to bi trebalo
osigurati da strani radnici znaju sigurnosne postupke, uklju¢ujudi
pozivanje zurnih sluzbi.

No, praksa govori drugadije. Iz osobne analize koja je prethodila
izradi ovog ¢lanka, provedene na uzorku od gotovo 200 stranih
radnika iz Indije, Nepala i Bangladesa, proizlazi da je tek 15-20%
radnika stvarno pro$lo navedena osposobljavanija, dok su za sve
ostale poslodavci na odreden nacin samo pribavili uvjerenja.
Gotovo nijedan ,osposoblieni” radnik ne zna ¢emu sluzi pozivni
broj ,193“, dok oko 30 % njih zna za broj ,112”. Nadlezne
inspekcijske sluzbe u pravilu ne pitaju nista o nacinu provedbe
edukacije, vec traze jedino — ,papir”.
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Slika 1: Vijezba evakuacije i spasavanja ,Veliki Bukovec 2023.”
primjer je dobre prakse upoznavanja stranih radnika s aktivnostima
hrvatskih zurnih sluzbi

U Europskoj uniji postoje brojni primjeri inicijativa za edukaciju
stranih radnika o sigurnosti i zdravlju na radu, fokusirani na
prilagodene materijale i obuke. Hrvatski zavod za javno zdravstvo
razvio je posebne edukativne letke za strane radnike, poput
,Osobno zdravlje i zdravlie na radu”, ,Mentalno zdravlje na
radu” i ,Osobna zastitna oprema”. No, u njima nema ni rijeci o
zurnim  sluzbama, njihovim pozivnim brojevima, pozeljnim
postupcima.

Vedina ispitanih stranih radnika u nagoj zemlji nikada nije ¢ula za
spomenute programe i materijale, stoga bi kao moguca
alternativa  svakako dobrodosli ciljani edukativno-promotivni
materijali izdani od strane MUP-a, Hrvatske vatrogasne zajednice

ili vatrogasnih organizacija nizih razina.
MULTIKULTURALNOST KAO PRILIKA?

Preteziti dio ruralnih sredina u Republici Hrvatskoj prema
posliednjim demografskim podacima biliezi znatan pad broja
stanovnika, posebno u redovima mladih. Istovremeno, u tim



sredinama lokalno dobrovolino vatrogasno dru$tvo vrlo &esto
predstavlja najstariji i najpozitivniji oblik udruZivanja mjestana
spremnih da svoje dragocjeno slobodno vrijeme te stecena
znanja i vjedtine koriste za opc¢e dobro. No, demografija i
moderni Zivotni trendovi traZe nove alternative i kreativnost u
privlacenju potencijalnih ¢lanova koji dosad nisu iskazivali interes
za takvim oblikom volontiranja.

Istovremeno, stranih je radnika u na$im sredinama sve vie, a
lokalno stanovnistvo Cesto iskazuje skepsu u njihovu pozitivnu
integraciju u drustveno okruZenje (izvan radnog mijesta). Nije
samo nemoguénost komunikacije na stranom jeziku kamen
spoticanija, ve¢ i opéenita nespremnost na promijene koje su veé

vide nego prisutne u Zivotima ,malih ljudi”.

Uklju¢ivanje stranih drzavljana u redove hrvatskog vatrogastva,
posebno njegovog dobrovolinog segmenta, zasad je u povojima.
No, inicijative postoje, $tovise i Zelje za dokazivanjem vlastite
korisnosti za lokalnu zajednicu od strane stranih radnika u
manjim sredinama. Primjer u tom pogledu predstavlja ideja

Slika 2: Korejski vatrogasci na ,Vatrogasnu olimpijadu” CTIF-a
odrzanu 2005. godine u Varazdinu stigli su bez prethodnog
poznavanja natjecateljske viezbe, no pod vodstvom hrvatskih

mentora u samo nekoliko dana radom i disciplinom zadivili su

ostale sudionike ovog prestiznog dogadanja
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indijskih radnika iz ludbreske regije koji su gledajuéi treninge
muskog seniorskog odjelienja domaceg DVD-a pozeljeli dokazati
da im kriket nije jedina sportska disciplina u kojoj mogu biti
iznimno dobri. Rezultat nije trebalo dugo &ekati — ve¢ nakon
nekoliko dana njihova ,suha viezba” bila je na razini mnogih
hrvatskih odjelienja. Velike osmijehe na licima ponosnih indijskih
,vatrogasaca”, izazvane iskrenim plieskom prisutnih mjestana,
doista je tesko opisati rijetima. Poceli su veé i snovi o prvom
povijesnom nastupu Indije na medunarodnom vatrogasnom
natjecanju CTIF-a, poznatoj Vatrogasnoj olimpijadi”.

Novi propisi koji obvezuju strane radnike na solidnu razinu
uporabe hrvatskog jezika osnovni su preduvijet za sljededi iskorak:
formalno u¢lanjivanje stranih radnika u dobrovoljno vatrogasno
drustvo i pristupanje osposobliavanju za temeljno zvanje u
dobrovoljnom vatrogastvu. Sve ostalo §to slijedi, odnosno aktivno
ukljucivanije stranih drzavljana u vatrogasnu operativu zasigurno
nije daleka budu¢nost, ve¢ nesto $to dolazi u skoroj buduénosti.

Slika 3: Indijac Satyam u Hrvatskoj sa svojom obitelji Zivi i radi
ve¢ 7 godina, odli¢no se sluzi hrvatskim jezikom, voli pomagati
liudima oko sebe i sada Zeli ste¢i temeljno zvanje u dobrovoljnom
vatrogastvu



ZAKLJUCAK

Multikulturalno okruzenje pred hrvatsko vatrogastvo postavlja
izazove poput jezi¢nih barijera i specifi¢nih kulturologkih razlika u
poimanju preventive, ali istovremeno nudi i prilike za ja¢anje
sustava kroz inkluzivne prakse. Pozitivan razvoj situacije
pretpostavlja uvodenje obvezne visejezi¢ne edukacije u suradniji s
poslodavcima te pokretanje pilot-projekata ukljucivanja stranih
drzavljana u dobrovolina vatrogasna dru$tva. Sustavnom
provedbom ovih mjera, hrvatsko vatrogastvo moZe postati
ofpornije i ucinkovitije, uspjesno se prilagodavajuéi suvremenim
demografskim trendovima.

LITERATURA:

1. How to Effectively Implement Cultural Adaptation Strategies
Within Your Firefighting Team to Improve Communication
and Collaboration
Dostupno  na:  www.zigpoll.com/content/how-can-i-
effectively-implement-cultural-adaptation-strategies-within-
my-firefighting-team-to-improve-communication-and-
collaboration-in-a-diverse-and-competitive-market  (28.
veljace 2026.)

2. |Initiatives for Foreign Residents to Take Leadership in
Multicultural Coexistence in Japan
Dostupno na: https://www.japan-workers.com/2p=1011

(28. veliate 2026.)
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SAZETAK

U radu je tematika fokusirana na analizu specifi¢nih rizika pozara u
urbanim i industrijskim sredinama, s naglaskom na prakti¢ni pristup
vatrogasnoj intervenciji. Cilj rada je identifikacija klju¢nih opasnosti
kod pozara industrijskih objekata, sagledavanije takfickih izazova
vatrogasnih jedinica te definiranje sigurnosnih protokola za zastitu
intervencijskih timova i okolnog stanovnistva. IstraZivanje se temelji
na studiji slu¢aja pozara kotlovnice (16.04.2025.), kombiniranoj s
analizom standardnih operativnih procedura vatrogasnih jedinica.
Koristena je deskriptivna analiza karakteristika poZara u zatvorenim
industrijskim prostorima, procjena rizika na temelju dokumentacije
objekta te evaluacija primijenjenih takti¢kih pristupa. Uz to, daje se
pregled literature o pozarnoj dinamici u industrijskim postrojenjima,
analiza sigurnosnih protokola i infervijui s vatrogasnim osobljem.
Kotlovnice predstavljaju visokorizi¢ne industrijske lokacije zbog
prisutnosti  zapaljivih materijala, visokih temperatura i tlagnih
sustava. PoZare u takvim objektima obiliezava brzo Sirenje vatre,
intenzivno stvaranje dima i toksi¢nih plinova te opasnost od
eksplozije. U urbanim sredinama dodatni rizici uklju¢uju blizinu
stambenih i poslovnih objekata, ograni¢en pristup vatrogasnih
vozila i potencijalno ugroZavanie komunalne infrastrukture. Zato
intervencija zahtijeva koordinaciju razli¢itih sluzbi, brzu procjenu
situacije i primjenu specijalizirane opreme. Uspje$no suzbijanje
poZara u industrijskim objektima unutar urbanih sredina zahtijeva
detalinu pripremlienost, poznavanje specifi¢nih rizika lokacije i
strogu primjenu sigurnosnih protokola. Pravovremena dojava, brza
procjena opasnosti, uspostava sigurnosnih zona i koordinirana
timska akcija kljuéni su ¢imbenici u¢inkovite intervencije. Preventivne
mijere kao §to su redovite inspekcije, odrzavanje opreme i educiranije
osoblja znadajno smanjuju vierojatnost katastrofalnih scenarija.
Stoga je nuzno kontinuirano usavr$avanje vatrogasaca i ulaganije u
specijaliziranu opremu za intervencije u industrijskim postrojenjima.

Kljuéne rijeéi: pozari kotlovnica, industrijski pozari, urbana
vatrogasna taktika, procjena rizika, sigurnost intervencija, vatrogasne
procedure, prevencija pozara, industrijsko okruzenje

SUMMARY

The paper focuses on the analysis of specific fire risks in urban and
industrial environments, with an emphasis on the practical approach
to firefighting intervention. The aim of the paper is to identify key
hazards in industrial facility fires, assess the tactical challenges
facing firefighting units, and define safety protocols to protect
intervention teams and the surrounding population. The research is
based on a case study of a boiler room fire (16.04.2025) and an
analysis of standard operating procedures for firefighting units.
Descriptive analysis of fire characteristics in enclosed industrial



spaces, risk assessment based on facility documentation, and
evaluation of the tactical approaches applied were employed. In
addition, a review of literature on fire dynamics in industrial facilities,
an analysis of safety protocols, and interviews with firefighting
personnel are provided. Boiler rooms represent high-risk industrial
locations due to the presence of flammable materials, high
temperatures, and pressure systems. Fires in such facilities are
characterized by rapid fire spread, intense smoke, the generation of
toxic gases, and an explosion hazard. In urban environments,
additional risks include proximity to residential and commercial
buildings, limited access for firefighting vehicles, and a potential
threat to municipal infrastructure. Therefore, intervention requires
the coordination of various services, rapid situational assessment,
and the use of specialized equipment. Successful fire suppression in
industrial facilities in urban environments requires detailed
preparedness, knowledge of site-specific risks, and strict adherence
to safety protocols. Timely nofification, rapid hazard assessment,
establishment of safety zones, and coordinated team action are key
factors of effective intervention. Preventive measures, such as
regular inspections, equipment maintenance, and staff training,
significantly reduce the likelihood of catastrophic events. Therefore,
continuous firefighter training and investment in specialized
equipment for interventions in industrial facilities are necessary.

Keywords: boiler room fires, industrial fires, urban firefighting
tactics, risk assessment, intervention safety, firefighting procedures,
fire prevention, industrial environment

1. UVOD

Industrijski poZari u urbanim sredinama predstavljaju znadajan
izazov za vatrogasne sluzbe, pri ¢emu se specifi¢ni rizici vezani uz
tehnoloske procese i opasne tvari dodatno kompliciraju blizinom
stambenih objekata [1]. Medu najrizi¢nijim industrijskim
lokacijama isticu se kotlovnice koje kao klju¢ne komponente
energetskog sustava rade na temperaturama do 370°C uz
prisutnost zapaljivih termalnih ulja i tla¢nih sustava [2].

Ovaij rad andlizira specifi¢ne rizike poZara kotlovnica u urbanim
sredinama kroz studiju slucaja intervencije na pozaru koji se
dogodio 16. travnja 2025. godine u postrojenju tvrtke Bijelin
Ogulin 2 d.o.o. [3, 4]. IstraZivanje procjenjuje primijenjene
takticke pristupe i identificira klju¢ne faktore uspje$nog suzbijanija
pozara, kombiniraju¢i sluzbenu dokumentaciju, sigurnosno-
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tehnicke listove opasnih tvari [5] te stru¢nu literaturu o pozarnoj
dinamici [1].

) | 2. OPIS SLUCAJA I TIEK INTERVENCIJE

VATROGASNA ZAJEDNICA Dana 16. travnja 2025. u 05:43 sati zabiliezena je dojava
PRIMORSKO-GORANSKE

o pozara u kotlovnici industrijskog postrojenja Bjelin Ogulin 2

d.o.o. smijestenog na adresi Otok Ostarski 4K u Ogulinu [3]. S
obzirom da se postrojenje nalazi u industrijskoj zoni dovoljno

udalieno od stambenog naselja, bio je znacajan rizik Sirenja
pozara na cjelokupni objekt kotlovnice, te susjedni objekt. Kao
radni medij koristi se termalno ulje INA Termanol HT 32 koje se
zagrijava na 350°C, a klasificirano je kao opasno za okoli§

(H411) i wvrlo bioakumulativno (vPvB), s temperaturom
samozapaljenja od 370°C [5].

o ek SO | ; =
Fotografija 1: Unutra$njost kotlovnice nakon poZara — vidljive &eli¢ne konstrukcije, galerija i
sloZenost prostora

Voditelj intervencije JVP Ogulin stigao je u 06:02 sati te je odmah
zatrazio pojacanje iz DVD Josipdol i DVD Ogtarije [3, 4]. U
intervenciji je sudjelovalo 24 vatrogasca s 10 vozila. Zbog
intenziteta poZzara i dima u zatvorenom prostoru (30x20 m),

totni kugaii _ . bil ietni [4]. Medutim,
%X, KONFERENCLIA pocletni pokusaji gasenja nisu bili uspjesni [4] edutim

190




Fotografija 2: Posliedice pozara — velika koli¢ina pepela, ¢ade i kontaminirane vode na
podu

promjenom taktike koja je ukljucivala ventiliranje i pristup s druge
strane, pozar je lokaliziran u 07:12 sati [3]. Temeljitim pregledom
termovizijskom kamerom otkriveno je gorenije izolacijske pjene u
zidnim panelima [4]. Intervencija je dovr$ena u 11:33 safi.

3. ANALIZA RIZIKA | TAKTICKIH PRISTUPA

Analiza intervencije identificirala je nekoliko kriti¢nih rizika.
Primarnu opasnost predstavljalo je termalno ulje INA Termanol
HT 32 koje pri radnoj temperaturi od 350°C ima neznatan
sigurnosni raspon od svega 20°C do temperature samozapaljenja
(370°C) [5]. Urbano okruzenje postrojenja povecéavalo je rizik
Sirenja pozara na stambene objekte, dok je velika koli¢ina dima
onemogucavala vidljivost i nametala potrebu za izolacijskim
aparatima [4]. Dodatnu opasnost predstavljale su celi¢ne
konstrukcije izloZzene temperaturama iznad 600°C, pri ¢emu
dolazi do gubitka &vrsto¢e materijala [1].

Uspjeh intervencije temeljio se na prilagodljivom takti¢kom
pristupu. Brza procjena rizika omoguéila je identifikaciju opasnosti
od termalnog ulja i primjenu odgovarajuéih sredstava gagenja [5,
2]. Koordinacija tri vatrogasne postrojbe i Zupanijskog
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zapovjednika osigurala je ucinkovitu raspodielu resursa [3], dok
ie uklju¢ivanje operativnog vatrogasca koji je poznavao objekt
olaksalo navigaciju kroz zapudeni prostor [4]. Klju¢nom se
pokazala spremnost na promijenu taktike koja je ukljucivala
ventiliranje i pristup s druge strane [1], kao i temeljit pregled
termovizijskom kamerom koji je sprijecio ponovno razbuktavanie
[4]. Urbani kontekst zahtijevao je evakuaciju teskih strojeva,
osiguranje perimetra i kontrolu pristupa [3].

4. ZAKLJUCAK

Studija slucaja pozara kotlovnice u Ogulinu demonstrira
kompleksnost intervencija na industrijskim poZarima u urbanim
sredinama Uspjeh intervencije temeljio se na brzoj procjeni
rizika, koordinaciji tri vatrogasne postrojbe, prilagodljivosti
taktickih pristupa te ukljuCivanju lokalnog znanja o objektu.
Intervencija koja je trajala gotovo 6 sati uz angazman 24
vatrogasca rezultirala je uspje$nom lokalizacijom poZara bez
ljudskih Zrtava.

Specifi¢nost opasnih tvari kao $to je termalno ulje s temperaturom
samozapaljenja tek 20°C iznad radne temperature u kombinaciji
s urbanim okruzenjem i sloZeno$¢u prostora postavlja iznimne
zahtjeve pred vatrogasne jedinice. Preventivne miere kao $to su
redovite inspekcije, odrzavanje opreme, automatski sustavi
detekcije i kontinuirano educiranje osoblja klju¢ne su za smanjenje
ucestalosti i teZine ovakvih poZara.

LITERATURA:
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2. National Fire Protection Association, 2021. NFPA 30:
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SAZETAK

Povod za ovo istrazivanje su nedavni poZari u ugostiteljskim
obijektima u Svicarskoj i Makedoniji i drugim krajevima u kojima je
stradao veliki broj mladih osoba u poZaru nastalom u samom
objektu. Cilj ovog rada je provesti komparativnu analizu poZara i
sugerirati mogu¢e mijere za smanjenje rizika. Pored tehnickih,
organizacijskih i obrazovnih mjera predlaze se i analiza ponasanija
mladih u kriti¢nim situacijaoma pozara i njihova znanja o pozarnom
riziku. U istraZivanju je primijenjena metoda ekspertne procjene kroz
rad stru¢nog panela sastavljenog od tri ¢lana: strunjaka magistra
zastite od poZara, doktora tehnic¢kih znanosti i magistra sigurnosti.
Konzultiran je i doktor medicine i magistar prava. Metodologija je
obuhvatila  strukturirano bodovanje &etiriju  skupina kriterija:
sigurnosno-rizi¢nih, tehni¢ko-organizacijskih, psiholoskih  te
zakonskih parametara. Rezultati istrazivanja ukazuju na to da
katastrofalni poZari nastaju prvenstveno ljudskim faktorom,
propustima osoblja a zatim slijede neadekvatne gradevinske,
tehnicke i organizacijske mijere zastite od pozara. Mladi gosti su
ve¢im dijelom nespremni za racionalne reakcije pri poZaru.
Zakljueno, rad temeliem provedenih istrazivanja i analiza predlaze
unapredeni pristup sigurnosti od poZara ugostiteliskih objekata
namijenjenih velikom broju mladih posietitelja.

Kljuéne rije¢i: poZar ugostiteliskih objekata, flashover, rizi¢na
skupina posietitelja, otvoreni plamen, gradevinske mijere zastite,
evakuacija, fizikalno-tehni¢ke miere zadtite od pozara.

ABSTRACT

The reason for this research is the recent fires in catering
establishments in Switzerland and Macedonia and other regions
where a large number of young people died from fires that started in
the establishment itself. The aim of this paper is to carry out a
comparative analysis of fires and to suggest possible measures to
reduce the risk. In addition to technical, organizational and
educational measures, an analysis of young people’s behavior in
critical fire situations and their knowledge of fire risk is also
proposed. The research used the method of expert assessment
through the work of an expert panel composed of three members:
an expert with a master’s degree in fire protection, a doctor of
technical sciences and a master’'s degree in safety. A doctor of
medicine and a master of law were also consulted. The methodology
included structured scoring of four groups of criteria: security-risk,
technical-organizational, psychological and legal parameters. The
results of the research indicate that catastrophic fires are caused
primarily by the human factor, personnel failures, and then
inadequate construction, technical and organizational fire protection
measures. Young guests are largely unprepared for rational reactions



in the event of a fire. In conclusion, the paper, based on the
research and analysis presented above, proposes an improved
approach to fire safety in catering establishments intended for a
large number of young visitors.

Keywords: fire in catering facilities, flashover, risk group of visitors,
open flame, construction protection measures, evacuation, physical
and technical fire protection measures.

UvoD

Dva dogadaja pozara ugostiteliskih objekata [1,2], veéih barova
za mlade osobe u kojima je ukupno stradalo oko 100 osoba
dovoljan su razlog za analizu pozara s ciliem uvocavania sli¢nosti
i prijedlogom miera da se takvi slu¢aji preveniraju. Podaci su
preuzeti iz vierodostojnih izvora prvenstveno javnih objava i
komentara stru¢njaka. Koristeni su $vicarski i njemacki mediji. U
Svicarskoj, u podrumskom baru ,Le Constellation” 01:30 ujutro
tijiekom proslave Nove godine, poZar je izazvala pirotehnika koja
ie zapalila poliuretansku pjenu stropa, $to je dovelo do flashover
efekta i oslobadanja toksi¢nih plinova. Kapacitet objekta bio je
gotovo dvostruko premasen, a usko stubiste i nedovoljno
odimljavanje otezali su evakuaciju. Stradalo je 40 osoba, dok je
116 ozlijedeno, ve¢inom mladih osoba, od kojih je 26 bilo
mlade od 18 godina.

Sli¢an incident zabiliezen je 16. ozujka 2025. u noénom klubu
Pulse u Ko¢anima, Sjeverna Makedonija, gdje su pirotehnicke
iskre zapalile strop od lako zapaljivih materijala, $to je dovelo do
brzog irenja vatre i gustog toksi¢nog dima. Smrini ishodi nastali
su zbog gusenja ili stampeda pri poku$aju izlaska kroz nedovoljno
brojna vrata. Stradalo je 63 osobe, a vise od 190 je ozlijedeno,
vec¢inom mladih izmedu 16 i 26 godina, uklju€ujuéi i zaposlenike
objekta. [3]

Analiza ovih slu¢ajeva ukazuje da primarni ¢imbenik rizika nije
samo tehnicki ili gradevinski nedostatak, ve¢ kombinacija ljudskog
i organizacijskog faktora. Prekoraenje dopustenog kapaciteta,
neadekvatno postupanje osoblja, nedovolina edukacija
posietitelia i nedosliedna provedba postoje¢ih mjera znadajno
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Trend smrtnih slucajeva u nocnim klubovima
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Grafikon 1: Statisti¢ki podaci o broju poginulih u klubovima u
proteklih 90 godina. (lzvor: obrada autora na temelju podataka s
javno dostupnog popisa pozara u no¢nim klubovima.)

povecavaju posliedice poZara. Tehnicki propusti, poput zapaljivih
materijala i neadekvatnog odimljavanija, djeluju kao sekundarni
¢imbenici koji pojacavaju ucinak ljudskih i organizacijskih
propusta.

Polazisna hipoteza rada glasi: ucestalost i tezina posliedica
poZara u ugostiteliskim objektima primarno su povezane s
nedostatnom provedbom i nadzorom postoje¢ih mjera zastite od
pozara, dok tehni¢ki i gradevinski nedostaci predstavljaju
sekundarmne &imbenike rizika. IstraZivanje ¢e se temeljiti na
komparativnoj analizi slu¢ajeva, strukturiranoj ekspertnoj procjeni
i bodovanju sigurnosno-rizi¢nih, tehni¢ko-organizacijskih,
psiholoskih i zakonskih parametara, kako bi se utvrdili prioriteti
za prevenciju i smanjenje rizika. [4].

POIV\IAgANJE MLADIH DO 25 GODINA U
POZARU KAO FAKTOR RIZIKA

Analiza pona3anja mladih osoba do 25 godina pokazuje da
ljudski faktor zna&ajno doprinosi riziku tijekom pozara u



ugostiteljskim objektima. Snimke snimljene mobitelom pokazuju
da mladi gosti ¢esto ostaju u prostoru i snimaju poZar, iako je
situacija ocito opasna i ne moZe se kontrolirati. Nedostatak
edukacije o prepoznavanju upozoravajuéih signala, poput dima
ili neugodnih mirisa, produljuje njihovu izloZenost riziku i oteZava
pravovremenu evakuaciju. [5]. U suvremenim normama zadtite
od poZara u EU i svijetu sve se vise primjenjuje disciplina
Firesafety Engineering (InZenjerstvo poZarne sigurnosti), koja u
proradune uklju¢uje upravo ljudski faktor i psihologiju mase.

Medu uocenim fenomenima najznacaijniji je tzv. “Normalisation
Bias”, pri kojem mladi ljudi Cesto osje¢aju neranjivost. Kada se
pojavi prvi dim ili mala vatra, njihova prva reakcija nije bijeg, ve¢
snimanje telefonom, smatraju¢i dim ili vatru dijelom performansa
ili scenskog efekta. Dodatni cimbenici rizika uklju¢uju utjecaj
alkohola i buke, koji smanjuju sposobnost adekvatne procjene
opasnosti. Dru$tvena uskladenost (Social Conformity) takoder
igra vaznu ulogu: ¢&lanovi grupe ¢&ekaju da ,voda” ili vedina
odlu¢i napustiti prostor, jer nitko ne Zeli biti onaj koji ,kvari
zabavu”. Posliednji uoceni fenomen je efekt poznatog ulaza, pri
kojem mladi u velikoj veéini poku3avaju izadi na ista vrata kroz
koja su usli, ¢ak i kada su dostupna sigurnija izlaza. Procjena
rizika po metodi Technische Richtlinien Vorbeugender Brandschutz
(TRVB 100), austrijskoj smijernici za numeri¢ku procjenu
ugrozenosti od poZara koja se cesto primjenjuje u Srednjoj
Europi, provedena na bar ,Le Constellation” u Crans-Montani i
no¢ni klub Pulse u Ko¢anima, prema pribliznim podacima, dala
ie rezultate koji svrstavaju obijekte u kategoriju VISOKI POZARNI
RIZIK (Kategorija 1/A). To podrazumijeva nuZnost osiguranja
stalne dezurne vatrogasne sluzbe tijekom rada objekta ili
primjenu automatskih sustava za gadenie, poput sprinkler sustava,
kako bi se zna¢ajno smanijila vierojatnost i posliedice eventualnog
pozara.

Procjena po metodi Technische Richtlinien
Vorbeugender Brandschutz (TRVB 100)

Primjena numeri¢ke metode 100 (austrijska smjernica za procjenu
ugrozenosti od poZara koja se esto koristi u Srednjoj Europi) na
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Automatski sistemi za ga3enje (sprinkleri).

Tablica 1: Tabli¢ni prikaz bodovanja.

Kriterij / Parametar Opis parametra Bod (1-5) Utiecaj na rizik / Napomena
Ponasanje posjetitelja: kasnjenje pri _— L .
. 1° posiefiefjo: Kasnienie p Primarni faktor povecanja rizike; zahtijeva
Ljudski faktor evakuadifi, snimanje mobitelom, 5 .
) i edukadiju i nadzor
neprepoznavanie opasnosfi
Prekoracenje dopustenog kapacitet . .
N ) fekoracenje dopustenag Kapacieta, Kljutni ¢imbenik za nastanak stampeda i
Organizacijski propusti nedostatak nadzora, neprovedeni planovi 5 Y )
" kasnienje evakuacije
evakuadije
. ) Upotreba visokozapaljivih materijala, Sekundarni fakfor; moZe pojacati
Tehnicki nedostaci R 4 e
nedostatno odimljavanie, broj i poloZaj izlaza posliedice ljudskog fakrora
Psiholoski / socijalni Normalisation Bias, Social Conformity, efekt s Odgada reakdju i utjece na ponasanie
faktori poznatog ulaza skupine
. . Postojanje TRVB 100 miera: dez . . ,
Lakonski / normativni oswoanie 0 m|eru.dezurn.0 Nedostatna implementacija povecava
. vatrogasna sluzba, automatski sustavi za 3 S
parametri o ukupni rizik
gasenie (sprinkleri)
Ukupna prociena rizika Kombinaciia svih éimbenika VISOKI Preporutuje se stalna dezurna vatrogasna
(TRVB 100) ! (Kategorija 1/A) sluzba ili automatski sustavi
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Izvor: obrada autora na temelju podataka s javno dostupnog
popisa pozara u no¢nim klubovima.

USPOREDBA POZARA

Ekspertna skupina se usuglasila po slijede¢im to¢kama koji tvore
lanac dogadaja koji su doveli do katastrofe: 1 u oba slucaja
smrino je nastradalo oko 15% gostiju mladih od 25 godina, 2 u
oba slucaja koristila se pirotehnika, 3 u oba slu¢aja strop je bio
od zapaljivog i lakozapaljivih materijala, 4 prema snimkama v
oba slutaja gosti su snimali poZar umjesto da se evakuiraju, 5 u
oba slu¢aja dogodio se flashover, 6 nisu bili u funkciji svi
evakuacijski putevi, nedovoljan broj aparata za pocetno gasenije



pozara, nedostatak hidranata i sustava odimljavanja, 7 u oba
slu¢aja iako su bili u funkciji barovi nisu ispunjavali uvjete
sukladno propisima. Vjerojatna prenamijena objekta bez tehnickog
nadzora, neuskladen projekt, 8 prekoracenje kapaciteta, ? u oba
slu¢aja roditelji moraju protestirati da bi zadovoliili pravdu, 10
oba bara nisu bila opremljena sprinkler instalacijom a vatrodojava
ako je i postojala nije bila u funkciji, 11 osoblje nije bilo obuceno
niti odgovorno i direktno je doprinijelo tragediji, 12 U poZarima
su zakazale sve mjere — gradevinske, tehni¢ke, organizacijske,
nadzor i inspekcija. Zakazao je vlasnik, osoblje i drzavna tijela,
13 Prenamijena objekta bez tehni¢kog nadzora, neuskladen
projekt, Prekoracenje kapaciteta, 14 bez obzira na geografsku
lokaciju i ekonomsko bogatstvo zemlje, kombinacija zapaljivog
interijera i blokiranih izlaza uvijek rezultira istim katastrofalnim
ishodom. Priroda poZara ne poznaje granice ni razvijenost drzave

ZAKLJUCAK

Analiza dvaju katastrofalnih poZara pokazala je da je visok rizik
rezultat kombinacije ljudskog, organizacijskog i tehni¢kog faktora.
Ljudski faktor i grupno ponasanje posjetitelja zna¢ajno produzuju
izloZenost riziku, dok organizacijski propusti, poput prekoracenja
kapaciteta i neadekvatnog nadzora, pogor$avaju posliedice.
Tehni¢ki nedostaci, uklju¢ujudizapaljive materijale, nefunkcionalne
izlaze i odsutnost automatskih sustava za gasenije, stvorili su lanac
dogadaja koji je doveo do katastrofalnih ishoda. Prevencija
sli¢nih tragedija zahtijeva realistican i proporcionalan pristup:
primjenu postojedih tehnickih mjera, edukaciju osoblja, osiguranje
funkcionalnih izlaza i dosliedan nadzor. Ovi slu¢ajevi potvrduju
da kombinacija tehni¢kih nedostataka i neadekvatnog ljudskog i
organizacijskog upravljanja predstavlja najvedi rizik u ugostiteljskim
objektima, neovisno o veli¢ini objekta, lokaciji ili razvijenosti
drzave.
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SAZETAK

Rad prikazuje ulogu dobrovolinog vatrogasnog drustva u
gospodarstvu (u nastavku DVD Podravka) u prehrambenoj industriji
Podravka kroz preventivno i operativno djelovanje u sklopu
industrijskog okruZenja. Sinergija izmedu Odjela zasite od poZara i
DVD-a Podravke usmijerena je na edukaciju zaposlenika i
operativaca a pokazatelj je ucinkovitosti sustava koji obuhvaca
normativne i organizacijsko tehni¢ke mijere. Prikazom stvarnih
situacija pribliZiti ¢emo vam suradnju izmedu dezurnih vatrogasaca
JVP Koprivnica, zaposlenika i DVD-a Podravka, nacin na koiji
rieSavamo moguée nastale situacije prilikom poZzara ili drugih
nepogoda te kako svojim uvidom poboljavamo sustav da bi izbjegli
potencijalne rizike.

Kljuéne rije¢i: preventivno djelovanje, evakuacija, operativno
djelovanije, suradnja, DVD Podravka.

SUMMARY

The document presents the role of volunteer fire department
(hereinafter DVD Podravka) in Podravka food industry through
preventive and operational activities within an industrial environment.
The synergy between the Fire Protection Department and DVD
Podravka, focused on employee and operational education, is an
indicator of the effectiveness of a system that encompasses
normative and organizational-technical measures. By presenting
real situations, we will illustrate the cooperation between the
professional firefighters of JVP Koprivnica, employees, and DVD
Podravka, the way we handle posible situations that arise during
pontencial fires, and other disasters. How to through our insights we
improve the system to avoid potential risks.

Keywords: preventive action, evacuation, operational action,
cooperation, DVD Podravka

1. UVOD

Dobrovoljno vatrogasno dru$tvo u gospodarstvu Podravka (u
nastavku DVD Podravka) djeluje u sklopu Sektora korporativne i
informacijske sigurnosti, Sluzbe korporativne sigurnosti, Odjela
zadtite od pozara i zastite na radu. Osnovna uloga DVD-a
Podravke, osim operativnog djelovanija u slu¢aju poZara i ostalih
nepogoda, usmjerenost je na preventivno djelovanije, kao i uska
suradnja sa Odjelom zastite od pozara i zastite na radu. Podravka



Grupa ukupno zaposliava 8300 ljudi od ¢ega oko 3300 na
lokaciji u Koprivnici. Pro$le godine educirali smo blizu 500 ljudi
za pocetno gasenje pozara.

Propisi koji odreduju podru¢je zadtite od pozara temelj su za

aktivnosti koje DVD- Podravka provodi unutar kompanije. Glavne

zadace koje provodimo su:

1. Osposobljavanije radnika za pocetno gadenje poZara

2. Vjezbe evakuacije i spagavania

3. Odrzavanje sustava u suradnji sa ovladtenom tvrtkom za
ispitivanje sustava ZOP, edukacije i ¢lanstvo u VZG Koprivnica.

4. Suradnija sa JVP- Koprivnica

1.1. Osposobljavanje radnika

Osposobljavanje radnika za pocetno gasenje pozara vr§imo na
nac¢in da ih upoznajemo sa osnovnom opremom za gasenje
pozara, poput rukovanja vatrogasnim aparatima za podetno
gadenje pozara, hidrantskom mrezom, protupozarnom dekom i
drugim pomoénim sredstvima za gadenie.

Slika 1:

Prakti¢no osposobljavanje
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Slika 2:
Edukacija o vrsti
vatrogasnih aparata
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1.2. Vjezbe evakuacije i spasavanija

Zakonska nam je obaveza barem jednom u 2 godine provoditi
viezbe evakuacije i spasavanja na svim poslovnim objektima gdije
se uz simulacije odredenih situacija prikazuje nadin brzog
djelovanja, a ujedno je i poZeljan nadin za provieru spremnosti
operativnih snaga DVD-a Podravka. Tijekom prosle godine
odradeno je ukupno 4 viezbe evakuacije i spaavanja na
lokacijoma Mlin- Tvornica bragna i krupice, Tvornica mesnih
proizvoda, Tvornica slastica, snack-a i Zitarica i Tvornici Vegete
juha i tjestenine.

Mlin -Tvornica brasna i krupice

U lietnim mjesecima postoji poveéana opasnost od zapaljenja
radnih strojeva kod poljoprivrednih radova i otkupa Zitarica stoga
smo proveli viezbu koja simulira poZar radnog stroja koji se
koristi za prijevoz poljoprivrednog proizvoda.
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Slika 3:

Viezba evakuacije Mlin

Slika 4:

Simulacija — poZar traktora
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Slika 5:
Simulacija potresa i
spasavanije
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Tvornica mesnih proizvoda

S obzirom da se u Tvornici mesnih proizvoda kao sredstvo za
hladenje jednim dijelom koristi plin amonijak, proveli smo
simulaciju puknuéa ventila na postrojenju rashladne energetike.
U viezbi su sudjelovale sve Zzurne sluzbe (VZG Koprivnica, JVP
Koprivnica, Drzavna uprava za zadtitu i spasavanje, Hitna sluzba

i MUP).

Tvornica slastica, snack-a i Zitarica

U Tvornici Slastica, snack-a i Zitarica odradena je simulacija
pozara peci na Liniji peciva gdje potencijalno postoji rizik od
pozara zbog visokih temperatura u proizvodniji i zaostalog
proizvoda na liniji.

Tvornica Vegete, juha i tjestenine i LDC

Simulacija viezbe je potres jactine 6 stupnjeva po Richteru. Jedan
zaposlenik u Tvornici tjestenine je ostao onesvijeten kod stroja
zbog udarca djela stroja. Operativci DVD-a proveli su spasavanje

ozlijedenog radnika iz ruevina.
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Slika 6:
Spasavanje radnika iz
rusevina

1.3. Odrzavanje sustava u suradnji sa ovlastenom tvrtkom
za ispitivanje sustava ZOP, edukacije i €lanstvo u VZG
Koprivnica

Kako bi opasnost od pozara sveli na minimum, vrlo je vazno sa
ovlastenim ispitivacem redovito vrsiti provjere ispravnosti stabilnih

protupozarih sustava. Takoder, obavezna je proviera hidrantske
mreZe i vatrogasnih aparata 2 puta godignje.

U 2025 godini odrzana je edukacija sa vaniskim suradnicima o
gadenju solarnih panela i koristenju PYSTOP uredaja za prekrivanije
solarnih panela. PVSTOP je privremeni zadtitni premaz od
polimera na bazi vode koji se moze odlijepiti i koji je, kada se
nanese na povriinu solarnih fotonaponskih panela, dizajniran za
isklju¢ivanje energije koju proizvodi solarni fotonaponski sustav.

DVD Podravka kao dio Vatrogasne zajednice Grada Koprivnice
sudjeluje na intervencijama i izvan kompanije. Neke od
najznacajnijih infervencija su poplave u Podravini, tehni¢ke
intervencije uklanjanja sru$enih stabala i poZar dimnjaka.

1.4. Suradnja sa JVP- Koprivnica

Prema Pravilniku o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova
i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara, duzni smo osigurati
minimalan broj dezumih vatrogasaca. Ugovorom izmedu JVP | xx. kONFERENCIIA
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Koprivnica i Podravka d.d. osigurana je suradnja i kontinuirano
dezurstvo djelatnika JVP Koprivnica. Operativni ¢lanovi usko
suraduju sa dezurmim vatrogascima i zajedno dijeluju u sluéaju
nepogoda, viezba i preventivnih aktivnosti. DVD Podravka u
suradniji sa tijelima kompanije i JVP Koprivnica, osim edukacijskih,
provodi i preventivne mjere zastite od poZara i drugih opasnosti
te se, ovisno o sezoni, na vidljivim mjestima i internim stranicama
kompanije isti¢u promotivni materijali koji su tako dostupni svim
zaposlenicima. Na taj nadin smanjujemo moguénost ljudske
pogreske i razvijamo svijesnost o mogudim rizicima do kojih moze
do¢i ljudskom nepaznjom. a kada do pozara dode brzim i
u¢inkovitim mjerama i operativnim angaZmanom opasnost od

vecih ugroza svedena je na minimum.

2. ZAKLJUCAK

Na temelju izlozenog moze se zaklju¢iti kako DVD Podravka ima
iznimno vaznu ulogu u provedbi preventivnih miera zastite od
pozara te u kontinuiranoj edukaciji zaposlenika. Ucinkovita
suradnja operativnih snaga DVD-a Podravka, Javne vatrogasne
postrojbe Koprivnica predstavlja klju¢an preduvjet za pravovremenu
reakciju, potencijalno suzbijanje poZara i sprie¢avanje moguéih
vecih posliedica. Posebno je vazna koordinacija s Odjelom zastite
od pozara, koja omoguduje sustavno planiranje i provedbu mjera
zastite, visok stupanj operativne spremnosti te minimiziranje
potencijalnih rizika u radnom okruZenju. Takav integrirani pristup
osigurava visoku razinu sigurnosti, kontinuitet rada i zastitu ljudi,
imovine i proizvodnih procesa.
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SAZETAK

Vatrogasna zajednica grada Ivanié¢-Grada nastoji ukazati na potrebu
ocuvanja dobrovolinog vatrogastva i vatrogasne bastine kroz
suradnju s lokalnim udrugama, institucijoma i vatrogasnim
organizacijama. Kao rezultat izdan je katalog , 193 predmeta iz
bastine Vatrogasne zajednice grada Ivanié-Grada”, izraden Virtualni
muzej vafrogasne bastine i predstavljen projekt Digitalne knjiznice
Vatrogasne zupe Dugo Selo. Njihovim ostvarivanjem vatrogasna
drudtva potaknuta su na ocuvanie vlastite povijesti. Uz to, razvijen je
interes javnosti za vatrogasnu badtinu te je ojacana suradnja s
drugim akferima civilnog drudtva i institucijama.

Klju¢ne rijeci: vatrogasna bastina, Ivani¢-Grad, dobrovoljno
vatrogastvo, digitalni alati

SUMMARY

The Firefighting Association of lvani¢-Grad has undertaken initiatives
aimed at highlighting the importance of preserving voluntary
firefighting and related heritage through collaboration with local
associations, institutions, and firefighting organizations. As a result
the catalogue 193 Objects from the Heritage of the Firefighting
Association of Ivani¢-Grad was published, the Virtual Museum of
Firefighting Heritage was established, and the Digital Library of the
historic Firefighting Association of Dugo Selo was presented. The
implementation of these projects has encouraged firefighting
departments to preserve their heritage. Furthermore, the importance
of firefighting heritage has been highlighted, alongside enhanced
cooperation with other civil actors and relevant institutions.

Keywords: firefighting heritage, Ivani¢-Grad, voluntary firefighting,
digital tools

1. UVOD

Dobrovolino vatrogastvo u Ivani¢-Gradu pocelo se razvijati
1892. godine s osnutkom Dobrovolinog vatrogasnog drustva
(DVD) Ivani¢-Grad [5]. To je ubrzo postao najpopularniji oblik
drustvenog i humanitarnog djelovanja, a u ruralnim naseljima
Cesto i jedini oblik udruzivanja.

Na podru¢ju koje danas pripada Vatrogasnoj zajednici grada
(VZG) Ivani¢-Grada djelovalo je 16 DVD-a i jedna javna
vatrogasna postrojba (JVP). S vremenom su s radom prestala tri



drudtva, a dva su se spojila. U narednom periodu olekuje se
zatvaranije jo$ dva drustva. Stoga je VZG Ivani¢-Grada prepoznala
potrebu za promocijom vatrogastva u svrhu stvaranja pozitivne
slike i povecéanija &lanstva. Jedan od smjerova promocije koiji je
odabrala je i o¢uvanije bastine.

2. OD DOKUMENTIRANJA DO
VIRTUALNOG MUZEJA VATROGASNE
BASTINE

U ozujku 2024. godine s udrugom Prijatelji Bastine zapocet je
projekt Digitalizacije i dokumentiranja vatrogasne bastine VZG
Ivani¢-Grada. Do tada su se stari vatrogasni predmeti ¢uvali u
spremistima vatrogasnih drustava i bili prepusteni zaboravu. Kako
bi se sprijec¢ilo dalinje propadanije zapoceto je terensko istraZivanije
kroz njihovo popisivanje i mapiranje prema osnovama muzeoloske
prakse. Po zavrietku izraden je katalog 193 predmeta iz bastine
Vatrogasne zajednice grada Ivanié-Grada [6]. Katalog je prikazao
drustveni kontekst, karakter i S$irinu djelovanja vatrogasnih
organizacija kroz povijesni pregled, amblemte 193 reprezentativnih
vatrogasnih predmeta. Vatrogasna drustva su postala sviesna
vrijednosti opreme koje ¢uvaju, a primijetila su da postoji i interes
za njihovo ocuvanie.

Slika 1: Predstavljanje kataloga 193 predmeta iz bastine VZG
Ivanié-Grada. Ivanié-Grad. 11.12.2024 [4]
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Kako bi se povecala dostupnost u 2025. godini zapocela je
izrada Virtualnog muzeja vatrogasne bastine [8]. Predmeti koji su
dokumentirani sada se mogu pregledavati i putem interneta.
Pritom pretfrazivanje i istraZivanje olak$ava interaktivna karta, a
javnost se potite da doprinese dodavanjem novih predmeta. U
projekt se ukljucio i Muzej Ivani¢-Grada koji je predmete iz svoje
vatrogasne zbirke po prvi puta predstavio javnosti.

3. DIGITALNA KNJIZNICA VATROGASNE
ZUPE DUGO SELO

U sije¢nju 2025. godine na inicijativu DVD-a Trebovec, VZG
Ivani¢-Grada pridruzila se projektu Digitalne knjiznice Vatrogasne
7upe Dugo Selo. Projekt obuhvaéa podrugje nekadadnje
Vatrogasne Zupe Dugo Selo, ustrojstvene vatrogasne jedinice iz
1930. godine. Ona je mijenjala nazive, no geografski je u tom
obliku djelovala sve do 1955. godine [1]. Na istom prostoru
danas djeluje 30 dobrovoljnih vatrogasnih drustava. Kao partneri
na projektu su sudjelovale sve 4 danadnje vatrogasne zajednice
(Dugo Selo, Rugvica, Brckovljani te dio Ivani¢-Grada) koje su bile
dio te povijesne jedinice.

(@] L -+ Create

Digitalna knjiZnica Vatrogasne fupe .. W
VO Trebover 2/ 249

i
= %

10 fe to Digitaina knjiznica .
Vatrogasne fupe Dugo Selo? I
ii (VZG Dugo Sela) - VD
> y Leprovica
VD Trehawee

(VZG Dugo Selo) - DVD Dugo.
Selo

F (VZG Dugo Sela) - DVD Outma
i h (VT Trrtxrers

W (VZG Dugo Selo) - VD
Andriloves

) ) (V25 buge Saie) - DVD Dorje

(VZG Dugo Selo) - DVD Leprovica
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n From the series  From DVD Trebovec

_‘ quiet momings, slowly waking 2

Slika 2: YouTube playlista Digitalne knjiZznice
Vatrogasne Zupe Dugo Selo



Projekt je temelien na idejoma koncepta ,Human Library” putem
kojih ranjive drustvene skupine dijele svoje price javnosti [3]. Na
sli¢an nacin nastojalo se oCuvati i promovirati vatrogasnu bastinu.
Stvorena je baza kratkih videozapisa s 28 DVD-a putem kojih
¢lanovi predstavljaju usmenu predaju svog vatrogasnog drustva,
iskustva i anegdote iz prolosti kroz osobne pri¢e. Intervjui i
pripadajuéa interpretacijsko-kontekstualna podrgka prezentirana je
javnosti putem Youtube kanala, mreZne stranice te objava na
drustvenim mrezama [2]. Projekt je potaknuo dru$tva na ocuvanie
vatrogasne bastine i ruralnog identiteta tog prostora.

4. KLJVU(VZ PROMOCIJE VATROGASNE
BASTINE - DIGITALNI ALATI,
INDIVIDUALNE PRICE | SURADNJA

Razvoj novih tehnologija doveo je i do promjena u nacinu
komuniciranja kulturne bastine. Putem digitalnih alata omoguéen
je neposredni i brzi pristup trazenim izvorima, pristup nedostupnim
izvorima, kao i zadtita izvora od prefieranog koristenja.
Uklju¢ivanjem pomagala vz digitalne alate olak$ana je i edukacija
javnosti [7]. A istovremeno nam omogucuju i lak3u participaciju
korisnika.

Stoga kako bi javnost $to neposrednije pristupila vatrogasnoj
bastini Ivani¢-Grada odabrana je njena prezentacija i promocija
putem Internet platformi (web stranice, virtualni muzej, YouTube).
Time ona viSe nije ograni¢ena vremenom niti prostorom, a
zahvada i puno vec¢u i novu (mladu) publiku.

Prezentacijom osobnih pri¢a i specifi¢nosti vatrogasnih drustava
doprinijelo se i veéem razumijevanju, rudenju stereotfipa i
predrasuda. Posjetitelji platformi traze jedinstvenost i individualna
iskustva putem kojih se puno lak3e povezuju.

Kako bi svi ovi projekti bili uspje$ni neophodna je bila i suradnja
sa specijaliziranim dionicima u kulturi kao $to je udruga Prijatel;i
badtine — Amici Hereditatas i Muzej Ivani¢-Grada. Oni su
osigurali stru¢no provodenje prema povijesnim, muzeoloskim i
etnologkim pravilima. VaZna je bila i suradnja s drugim vatrogasnim
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organizacijama koji su kroz projekte osvijestili vrijednost svojih
zbirki, kao i vaZnost njihove promociie.

5. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA
Od 2024. godine VZG Ivani¢-Grada aktivno radi na

dokumentiranju i prezentaciji vatrogasne bastine s ciliem njena
oluvanja i promocije dobrovolinog vatrogastva. Projektima
poput 193 predmeta iz bastine Vatrogasne zajednice grada
Ivani¢-Grada, Virtualni muze| vatrogasne bastine i Digitalne
knjiznice Vatrogasne zupe Dugo Selo, VZG Ivani¢-Grada
potaknula je raspravu o dobrovoljnom vatrogastvu i vatrogasnoj
bastini i fo u obje ciljane skupine, kod javnosti i vatrogasaca.
Javnost moZe prepoznati $irinu djelovanja vatrogasaca, njihovu
vaznost za kulturni i drutveni razvitak, dok vatrogasne organizacije
prepoznaju vaznost valorizacije i promocije vlastite bastine.
Projekti su provedeni u suradnji s lokalnim udruZenjima,
institucijama i drugim vatrogasnim organizacijama &ime se potice
razvoj jace i povezane lokalne zajednice, njihova bolja
komunikacija i odrziva zajednica. Pri prezentaciji koristeni su
digitalni alati pa interaktivno istraZivanje vatrogasne bastine vise
nije vremenski ni prostorno ograni¢eno.
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SAZETAK

Opce je poznata Cinjenica da se vatrogasna struka suocava sa sve
Sirom lepezom izazova. Ta se lepeza neprestano $iri $to od struke
zahtijeva stalnu prilagodbu i napredak, stoga je neizbjezno da se
pojedini sustavi previde te da u onom cjelokupnom ostanu
odredene ,rupe” — u ovom sluaju u mreZi sigurnosti operativnih
vatrogasaca. Timovi za brzu intervenciju (RIT) na podrugju
Sjedinjenih Americkih Drzava prije vise od 40 godina pokazali su se
kao u¢inkovita ,zakrpa” u sigurnosnoj mrezi operativnih vatrogasaca.
Hrvatski sustav unato& tome i dalje ne prepoznaje nedostatak ove
kriticne karike u lancu sigurnosti zbog ¢ega mnoga vazna pitanja
ostaju neodgovorena. Ovaj rad predstavlja poziv na polazak od
vlastite odgovornosti, osvie$tavanije njezine vaznosti te unapriedenje
znanja i tehnika kako bi vatrogasci u buduénosti bili spremni
adekvatno reagirati i djelovati u kriti¢nim trenucima. Upravo tada,
kada su rizici najvedi, razina kompetentnosti moze znaditi razliku
izmedu pogreske s kobnim posliedicama i spaenog Zivota.

Kljuéne rijeéi: RIT, Sigurnost, Lanac sigurnosti

SUMMARY

It is widely recognized that the firefighting profession faces an ever
— growing range of challenges. This range continues fo expand,
requiring constant adaptation and development. As a result, certain
elements of the system are inevitably overlooked, creating gaps — in
this case, a gap in the safety net for operational firefighters. Rapid
Intervention Teams (RIT) proved their value in the United States more
than 40 years ago as an effective safeguard for operational
firefighters. Nevertheless, the Croatian system still fails to recognize
the absence of this critical link in the safety chain, leaving many
important questions unanswered. This paper serves as a call to raise
awareness of professional responsibilities and to improve knowledge
and skills so that firefighters may become better prepared to
recognize danger and respond appropriately in critical situations.
When the risks are greatest, competence can make the difference
between a fatal mistake and a life saved.

Key words: RIT, Safety, Safety chain

1. UVOD

Krajem 1980-ih godina vatrogasne sluzbe Sjedinjenih Americkih
Drzava zapocinju sustavno razvijati Timove za brzu intervenciju
(RIT) kao odgovor na niz stradavanja operativnih vatrogasaca



tijekom intervencija u zatvorenim prostorima. Razvoju takvih
sustava prethodili su rani pokusaji formiranja timova u svrhu
spasavanja vatrogasaca poput FDNY Rescue 1 i londonskih
hitnih timova, dok su regulatorni okvir dodatno oblikovali propisi
OSHA-e i standardi NFPA-e koji uvode nacela rada u paru i
obvezu osiguravanja pripravnih spasila¢kih snaga. Unatot
navedenim mijerama, niz tragi¢nih dogadaja tijgkom 1990-ih i
pocetkom 2000-ih, jasno ukazuju na potrebu specijaliziranih
timova i standardiziranih  postupaka spasavanja vlastitih
pripadnika.

U operativnom kontekstu takve situacije oznacavaju se pojmom
mayday. Rije¢ je o standardiziranom pozivu kojim vatrogasac
signalizira neposrednu Zivotnu ugrozu i potrebu za trenutnom
spasilactkom intervencijom. Mayday/® ozna¢ava prijelaz
intervencije iz redovnog rezima djelovanja u reZim spa$avanja
vlastitog pripadnika, pri ¢emu vrijeme, komunikacija i koordinacija
postaju kljuéni sigurnosni ¢imbenici. Iskustva razvijenih vatrogasnih
sustava pokazala su da mayday okolnosti zahtijevaju posebno
obuc¢ene timove, standardizirane procedure i specijaliziranu
opremu. lako su RIT sustavi danas sastavni dio operativne
dokirine u brojnim drzavama, hrvatski vatrogasni sustav jos uvijek
nema jasno normiran model postupanja u takvim situacijama.
Posliedica toga je sigurnosna praznina u segmentu koji predstavlja
jedan od najrizi¢nijih aspekata operativhog djelovania.

Rad se temelji na komparativnoj analizi medunarodnih RIT
modela, dostupne stru¢ne literature i sigurnosnih izvie$c¢a, kao i
na operativnom iskustvu autora kroz edukaciju i provedbu pilot-
uviezbavania kroz sustave operativnog razvoja VZPGZ-a. Slijedom
navedenoga postavlja se klju¢no pitanje: predstavlja |i odsutnost
sustavno definiranih RIT procedura u Republici Hrvatskoj
sigurnosni rizik za operativne vatrogasce te moze li se taj rizik
umaniiti primjenom prilagodenog modela edukacije i operativnih
nacela unutar postojeéih organizacijskih kapaciteta?

Cili ovoga rada jest analizirati postojeéi sigurnosni okvir,
identificirati operativne praznine te predloZiti primjenjiv model
postupanija prilagoden realnim uvjetima hrvatskog vatrogastva.
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2. PROBLEMATIKA ODSUTNOSTI RIT
PROCEDURA U HRVATSKOJ

Analiza stradavanja vatrogasca Marka Langvardta 1992. godine
dovela je do razvitka danas poznate tehnike ,Denver drill” (Slika
1.). lako je u pitanju medunarodno poznata i rasirena tehnika, na
prostorima Republike Hrvatske vrlo je slabo usvojena. Tog dana
Ameri¢ki vatrogasci izgubili su Zivot kolege, a ta je Zriva
pretvorena u razvoj tehnike Ciji je cilj poveéanje vierojatnosti za
prezivljavanie u sli¢nim situacijama. Klju¢ni aspekt ovog primjera
nije samo nastanak nove tehnike, veé prihvacanie ¢injenice da je
gubitak Zivota bio posliedica nedostatka odgovarajuéih znanja. U
sli¢noj se situaciji u buduénosti moze nadi bilo koji operativni
pripadnik hrvatskog vatrogastva, a gubitak Zivota uzrokovan
nedostatkom znanja, iskustva ili neusvajanjem veé utvrdenih
postupaka predstavlja neprihvatljiv profesionalni ishod.

Slika T1:

Prikaz dijela
,Denver Drill”
tehnike

Tko sve moze biti unesreéeni vatrogasac?

Unesrecéeni vatrogasac moze biti osoba koja je zadobila ozljedu,
izgubila svijest, kojoj je pozlilo ili koja iz fizickih razloga ostaje
zaglavljena u prostoru inferveniranja. Jednako tako, nesreca



vatrogasca moze biti i psihitke naravi: dezorijentacija,
hiperventilacija, pretierana termicka izloZzenost, fizicki umor i niz
drugih okolnosti koje mogu dovesti do odustajanja, gubitka
prisebnosti i narugene racionalne prosudbe $to moze zavriiti
kobnim ishodom. Osoba stoga ne mora nuzno biti bez svijesti niti
bez adekvatne izolacije kako bi postojao vremenski odmak
izmedu poziva u pomo¢ i nastupanja visoke razine Zivotne
ugroze. Pravodobno prepoznavanje problema i pozivanje u
pomo¢ bez odgadania i potiskivanja situacije zbog profesionalnog
ponosa stvara klju¢nu razliku izmedu Zivota i smrti.

Vatrogasac educiran u RIT tehnikama ne samo da je sposoban
pruZiti adekvatnu pomo¢ unesre¢enom kolegi, ve¢ i ranije
prepoznaje vlastite granice i potencijalne opasnosti. U najtezim
scenarijima kada je unesreéeni vatrogasac bez svijesti i s
o$te¢enom zastitnom opremom, vrileme postaje presudni
¢imbenik. Upravo u takvim uvjetima uvjezbanost, mentalna
priprema i operativna disciplina dolaze do punog izraZaja.
Granica izmedu spasioca i novog unesreéenika izrazito je tanka,
a nedostatak pripreme znalajno povecéava rizik dodatnih
stradavanja.

Ovaj rizik ne treba promatrati kao neizbjezan, veé kao jasan
pokazatelj potrebe za sustavnom edukacijom i primjenom RIT
nacela, budu¢i da razlika izmedu pogreske i uspjeha u kona¢nici

moze znaditi — zivot.

3. NEDOSTATAK SUSTAVNOG PRACENJA
KRITICNIH DOGADAJA

U razvijenim vatrogasnim sustavima medunarodne prakse
sigurnosni napredak temelji se na kontinuiranom prikupljanju
podataka. Organizacije poput NFPA i NIOSHDP! u Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama vode detaline evidencije smrinih sluajeva
i teskih ozljeda vatrogasaca, pri ¢emu se svaki dogadaj analizira
kroz operativni kontekst: taktiku, opremu, komunikaciju i
zapoviedne odluke. Mayday incidenti u takvim sustavima
zauzimaju zasebnu kategoriju sigurnosne analize, a prikuplieni
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podaci izravno utje¢u na razvoj obuke, tehnika i standardnih
operativnih postupaka. U hrvatskom kontekstu takav model
klasificiranog pracenja javno ne postoji. lako postoje evidencije
o stradalim vatrogascima, one ne omogu¢uju analizu okolnosti
dogadaja na nadin koji bi otkrio obrasce rizika. Danas nije
moguce sa sigurno$éu odgovoriti na klju¢na pitanja: koliko
intervencija uklju¢uje mayday situacije, u kojim fazama dolazi do
kriti¢nih dogadaija i kakvu ulogu u ishodu imaju taktika, oprema
i pripremlienost spasilackih timova. Vatrogasna struka djeluje u
uvietima iznimnog rizika. U takvom okruZzenju nedostatak
analititkog pracenja kritiénih  dogadaja implicira sigurnosni
izazov sam po sebi. Upravo iz tog razloga pojedinac¢ne intervencije
treba promatrati kao izvor znanja — ne radi utvrdivanja krivnje,
ve¢ radi razumijevanja mehanizama koji utje¢u na ishod. Za
razliku od sustava poput onoga u Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama, gdje se mayday incidenti klasificiraju, analiziraju i
koriste kao temelj za razvoj standarda i obuke, u hrvatskom
vatrogasnom sustavu ne postoji javno dostupna kategorizacija
takvih dogadaja niti mehanizam njihove sustavne analize.
Posliedi¢no, sigurnosne pouke ostaju na razini pojedinacnih

iskustava, a ne prerastaju u standardizirano znanie.

Ovakayv pristup ograni¢ava moguénost prepoznavanja obrazaca
rizika i usporava razvoj preventivnih mehanizama.

4. SPECIFICNOST RIT-OVA

Danadnje vatrogastvo omoguduje simulaciju velikog broja
intervencija i njihovih izazova. Od postavljanja ,B” tla¢ne pruge
do suvremenih simulatora i specijaliziranih obuka, velik dio
operativnih  zadataka moze se ponavljati do razine rutine.
Prosje¢ni vatrogasac danas takve zadatke izvrSava gotovo
automatizirano (Slika 2.). Mayday scenariji predstavljaju
suprotnost toj rutini. Rije¢ je o situacijama koje ukljucuju
vremenski pritisak, nepredvidivost i visoku razinu operativnog
stresa, zbog Cega ih je tegko simulirati u kontroliranim uvjetima.
Upravo u toj razlici lezi temelina specifi¢nost RIT djelovanja.
Dodatni izazov proizlazi iz neujednacenosti kapaciteta unutar
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hrvatskog vatrogasnog sustava. lako svaka postrojba raspolaze Eppra

osnovnom opremom, ne raspolazu sve postrojbe specijaliziranim
poligonima, istovrsnom opremom niti jednakim kadrovskim r(0)‘|
resursima. Takve razlike izravno utje¢u na moguénost provedbe g
slozenih spasilackih scenarija i postavljaju pitanje univerzalne

primjenjivosti jedinstvenog modela obuke. Specifi¢nost RIT-ova ATROGASNA 28N

stoga ne proizlazi samo iz tehnika spasavanija, veé iz potrebe PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

njihove prilagodbe realnim operativnim uvjetima. Programi
obuke moraju biti modularni i primjenjivi unutar postojeéih
kapaciteta. Operativna nacela predstavliena v nastavku rada
polaze od pretpostavke da u&inkovita RIT priprema ne smije
ovisiti isklju¢ivo o infrastrukturi, ve¢ o znanju, disciplini i
standardiziranim postupcima koje je moguée uviezbavati u
gotovo svakom okruZenju.

Slika 2. Od “B” cijevi do sloZenijih simulatora

5. PRVI KORAK U SVLJET RIT-OVA

Kroz brojne tecajeve, viezbe, specijalizacije, pa i samu vatrogasnu
gkolu, vatrogascima su usadene brojne informacije o rizicima
kojima se izlaZu. Nagladavani su potencijalni scenariji i opasnosti
XX. KONFERENCIJA

225




HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

(-

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

226

na koje moraju biti spremni jer takve su okolnosti ipak dio struke.
Elementi RIT-ova pritom su tek implicitno bili prisutni, ,izmedu
redaka”, bez jasnog konteksta ili konkretnog nazivlja. Tehnike
koje vecina vatrogasaca u Hrvatskoj danas prolazi, a koje se
mogu povezati s nacelima RIT-ova, uglavnom su pretrazivacke
naravi te se odnose na snalaZenje i orijentaciju u prostorima
slabe vidljivosti. lako su te tehnike u potpunosti legitimne i nuzne,
one prikazuju tek ,vrh ledenjaka”.

Slika 3: Medunarodna razmjena znanja

Autorov prvi stvarni korak k upoznavanju i razumijevanju RIT
koncepta bio je tec¢aj Armanda Rivasa pod nazivom IFLS (eng.
International Firefighter Life Saving Strategies). Rije¢ je o
licenciranom programu pod okriliem IFE-a (eng. The Institution of
Fire Engineers) ¢ija su nacela temeljna sastavnica RIT sustava. To
ie ujedno bio i prvi te¢aj takve vrste odrzan na podruéju Republike
Hrvatske. Navedeni se iskorak smatra iznimno znalajnim za
daljnji razvoj vatrogasne struke, stoga se ovo uistinu moze nazvati
prvim korakom u svijet RIT-ova za hrvatsko vatrogastvo. Telaj je
postigao pozitivan odjek medu pripadnicima hrvatskog
vatrogastva, vatrogascima PGZ-a te grada Zagreba, a i sama
Vatrogasna zajednica Primorsko-goranske Zupanije prepoznala je
vaznost ovog programa. Zbog navedenog je tecaj ponovno



organiziran godinu dana kasnije, uz planirano odrZavanje i u
teku¢oj godini ¢ime je ostvarena kontinuirana, frogodi$nja
suradnja s ameri¢kim vatrogascem i nositeljem teaja, Armandom
Rivasom.

6. USVAJANIE, PRILAGODBA |
IMPLEMENTACIJA

Zavréni naglasak tecaja stavljen je na usvajanje sadriajg,
prilagodbu uvjetima rada i sustavno &irenje znanja. Ameri¢ko
vatrogastvo ve¢ godinama njeguje i unapreduije sustav kako bi se
anulirali nedostatci RIT-ova, a taj proces jo$ uvijek traje. Slijedom
navedenoga, isto za hrvatsko vatrogastvo donosi znacajan
razvojni jaz koji se moze nadomijestiti iskljucivo postupnim,
planskim i sustavnim pristupom.

Prvi korak u tom procesu postaje prijenos stec¢enih znanja na
mati¢ne postrojbe. Pozavrietkutelaja, u suradnjisazapoviednikom
smijene ¢iji je autor pripadnik, uspje$no je organizirana prakti¢na
nastava unutar postrojbe. lako nije bilo moguée prenijeti
cielokupan opseg znanja niti obuhvatiti punu Sirinu tematike,
usvojena su temelina nacela i klju¢ne operativne tehnike.
Medutim, kao i u globalnim trendovima vatrogasne struke, nisu
svi pripadnici jednako otvoreni prema promjenama. Ukorijenjeni
mentalni  sklop, tzv. ,foksi¢ne vatrogasne tradicije” na
medunarodnoj se razini prepoznaje kao problem unutar struke te
predstavlja neizbjezan izazov u procesu prezentiranja novih
spoznaja i pokudaja transformacije ustaljenih, tradicionalnih
obrazaca djelovanja.

Struénim raspravama medu polaznicima tecaja unutar Javne
vatrogasne postrojbe grada Rijeke postignut je konsenzus o
klju¢noj vaznosti usvojenih znanja ¢ime je definiran i sliededi
korak u procesu njihova daljnjeg usavriavanja i implementacije.
U suradnji s Vatrogasnom zajednicom Primorsko-goranske
7upanije zapo&ela je organizacija okupljanja u sklopu Vatrogasnog
trening centra Sapjane tijekom kojih se provodi uvierbavanie
mayday scenarija i pripadajuéih RIT tehnika.
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Pocetnim uvijezbavanjem prezentiranih tehnika postupno se
izdvajaju one s najvisim stupnjem primjenjivosti, a s ciljem
standardizacije tehnika za pojedine scenarije, postupkom
eliminacije se odabiru one najprimjerenije. Uzimajuéi u obzir
¢injenicu da raspoloZive operativne snage u okviru intervencija
raspolaZu inferiornijim kapacitetima u odnosu na ameri¢ke
kolege, do izrazaja dolaze tehnike ,jedan na jedan” i tehnike
rada unutar najmanije vatrogasne formacije — vatrogasne grupe.
Ubrzo nakon toga oblikuje se stvaran i primjenjiv program koji se
sastoji od sljedecih todaka:

. ,Disi" e
e ,Gledaj” | _
by Drzi Drzi
* Kre¢i se i pri¢aj” =L |
e Nuci” [ |
Izdah
Slika 4: Box Breathing
tehnika

Toé¢ka 1. ,Disi”

Izmjena zraka koju moZemo ocekivati pri izvodenju RIT procedura
upravo je ona maksimalna u iznosu od 50-80 |/min s tendencijom
rasta do ¢ak 100 |/min, stoga ukoliko koristimo bocu zapremnine
6,8 | na 300 bara, vrijeme djelovanja u teoriji bit ¢e izmedu 20 i
25 minuta. Medutim, praksa znadajno smanjuje ovu brojku, pa
tako stvarna autonomija iznosi tek nesto vise od 10 minuta.
Situacije ove prirode izuzetno su zahtjevne u pogledu ocuvania
psihologke stabilnosti. Panika, fizi¢ki napor i termicko optere¢enje
izravno povecavaju potrodnju zraka te mogu znacajno skratiti
autonomiju djelovanja. Jedan od klju¢nih ¢imbenika u kontroli
potronje jest pripremlienost vatrogasca na scenarij s kojim se
suocava. Upravo iz tog razloga ova se stavka moZe smatrati
pocetnom, ali i zavrénom tockom, jer tek nakon $to vatrogasac u
potpunosti usvoji sve ostale relevantne ¢imbenike, moZe ucinkovito
zadrzati smirenost u okolnostima ove vrste.

U tu svrhu primjenjuju se tehnike kontroliranog disanja poput Box
Breathing metode (udisaj — zadrzavanije — izdisaj — zadrzavanije u
iednakim vremenskim intervalima), dijafragmalnog disanja te



Reilly Breathing tehnike (Slika 4.). Ove metode ne simboliziraju
samo fiziologki alat, ve¢ i psiholodki mehanizam stabilizacije koji
vatrogascu omogucuje odrzavanje funkcionalnog stanja u
uvijetima visokog stresa.

Jednako vazan, ali ¢esto zanemaren element ove to¢ke oznacava
kontrola vremena djelovanja. Onog trenutka kada zapocne
konzumacija zaliha zraka, vatrogasac gubi realnu percepciju
proteklog vremena. U uvjetima slabe vidljivosti, poveéanog
napora i psiholoskog pritiska operativac ne moZe pouzdano
procijeniti koliko dugo ve¢ die niti koliko mu vremena preostaje.
Tek oglasavanije sigurnosne zvizdalike oznacava kriti¢nu razinu
zaliha, no u mayday okolnostima takav signal &esto dolazi
prekasno da bi osigurao sigurno povlacenje bez dodatnog rizika.
Zbog toga se pri intervencijama ove vrste primjenjuje vodenije
tablice ulaznog vremena. Evidentiranjem trenutka ulaska
unutarnje grupe stvara se referentna tocka koja omoguduje
vanjskom osiguranju procjenu preostalog vremena djelovania.
Tokva evidencija predstavlja aktfivni sigurnosni alat. Omoguéuje
pravodobno upozorenje grupi o pribliZavanju granice sigurnog
rada, ali istodobno sluzi kao indikator moguce nesrec¢e ukoliko
se grupa ne vrati unutar realno ocekivanog vremena. U kontekstu
RIT nacela, kontrola disanja i kontrola vremena djelovanja &ine
jedinstvenu operativnu cjelinu. Disciplinirano upravljanje zrakom
ne produzuje samo autonomiju, veé stvara sigurnosni prostor za
nepredvidene komplikacije tijekom spa$avanja. Upravo ta
disciplina definira prvu kariku u lancu prefZivljavanja — i za
unesreéenog vatrogasca i za spasilacku grupu.

To¢ka 2. ,Gledaj”

Okolnosti ponekad ne dopustaju pripremu za mayday situaciju
tako da ako se ona tijekom interveniranja dogodi ¢lanu grupe u
neposrednoj blizini, automatski se prelazi na nacela ostalih
to¢aka. Ova se tocka prvenstveno odnosi na situaciju u kojoj su
vatrogasci rasporedeni izvan pozarom zahvaéenog objekta kao
podupiruéa grupa. U takvom sluéaju nastaje dovoljno vremena
za primjenu 360° metode unutar B-SAHF modela”l. Ta se
metoda u pocetnoj fazi odnosi na kruzenje oko objekta u svrhu
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sakupljanja informacija. Klju¢na pitanja spasilacke grupe tada
jesu:

* Je li moguce locirati potencijalnu lokaciju Zari$ta poZara?

* Koje su naznake dima?

* Koja je vrsta gradnje te kakva je vrsta objekta?

* Postoji li alternativni ulaz ili izlaz?

Tl D Al i

Slika 5. Promatranje prije i tijekom infervencije

Imati odgovor na ova pitanja bit ¢e od klju¢ne vaznosti prilikom
nastanka mayday situacije. Promatranje ovdje svakako ne staje,
vec je prisutno tijekom Ccitave intervencije. U trenutku kad grupa
preuzme ulogu spasioca, glavno pitanje postaje: “'Je li doslo do
promiene?’’ To mozZe biti promjena u profilu ventilacije, nagli
porast temperature, pad neutralne zone, promjena u boji te
pona$anju dima, naru$avanje stabilnosti objekta ili drugo §to u
potpunosti moze promijeniti daljnji tijek intervencije.

To¢ka 3. ,Kreéi se i pri¢aj”

Ova to¢ka poseban naglasak stavljo na komunikaciju unutar
grupe u ulozi spasioca, kao i na tehnike kretanja i savladavania
prepreka. Kvalitetna komunikacija unutar grupe temelj je uspjesne
akcije. Klju¢an faktor je stvaranje ,verbalne mape”, odnosno



vatrogasac koji se prvi kre¢e kroz prostor kontinuirano verbalizira
svoja opazanja, prepreke i opasnosti fe autoritativno vodi kroz
odabran put. Kretanjem je moguée definirati i alternativnu izlaznu
putanju, a zapazanjem okolnosti stvara se predodzba zona
opasnosti koje se kroz obuku dijele na: vruéu, toplu i hladnu
zonu, odnosno zonu maksimalne, srednje te minimalne opasnosti.
Odabir tehnike kretanja i pretrazivanja ovisit ée o:

a) okolnostima unesre¢enog vatrogasca,
b) situaciji unutar pozarom zahvac¢enog objekta,

¢) radnjama koje su ve¢ odradene kroz tok intervencije.

a) Okolnosti unesreéenog vatrogasca

Kao $to je ranije navedeno, unesreéeni vatrogasac moze biti pri
ili bez svijesti. Ukoliko je unesrecenik pri svijesti, potrebno je
utvrditi je li moguée uspostaviti komunikaciju putem radio veze,
odnosno ¢ujemo li ga i ¢uje li on nas. Unesreceni vatrogasac koji
je pri svijesti i sposoban komunicirati moze djelomi¢no olaksati
rad spasiocima. Medutim, postoje situacije u kojima vatrogasac,
iako pri svijesti, nije u stanju uspostaviti kontakt. U takvim
slu¢ajevima osoba moze biti pri svijesti, ali u pofpunosti
paralizirana i u nemogudnosti suradivati. Pri pronalasku
vatrogasca u navedenom stanju primjenjuje se psihologki pristup,
uspostavlja se komunikacija te se reakcija potice zapovijedanjem.
Ukoliko unesre¢eni lezi, postavlja ga se u sjededi poloZaj te se
provieravaju zalihe zraka, ispravnost opreme i vitalne funkcije.
Ako je aktfiviran bodyguard alarm, isti se deaktivira s ciljem
smanjenja hekti¢nosti situacije. U slu¢aju uspostavljanja suradnije
s unesrecenim, isti se priklju¢uje grupi nakon &ega se u formaciji
nastavlja evakuacija prema izlazu. Ako reakcijo izostane,
unesre¢enom se pristupa kao osobi bez svijesti.

U situacijama unesre¢enog vatrogasca bez svijesti pretpostavka
je najgora i razlika izmedu Zivota i smrti moZe se mijeriti u
sekundama. lako je u ovakvim okolnostima prvi instinkt Cesto
iracionalan, nuZno je teZiti smirenosti. Zbog vlastite sigurnosti te
smanjenja moguénosti nastanka novih Zrtava, vrijedi nacelo
" . Ve . . Ve .
,Sporo=brzo”. Pri zapodinjanju pretrazivanja, olakotna okolnost
moZe biti zvuk bodyguard alarma unesre¢enog vatrogasca koji u
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tom frenutku predstavlja glavni orijentir. Temeljem konteksta
prethodnih radnji operativnih ¢lanova intervencije takoder je
moguce ste¢i okvirnu predodzbu o posliednjoj poznatoj lokaciji
unesre¢enog. Pri dolasku na mijesto nesrece te pronalasku
unesre¢enog primjenjuje se provjera jednaka onoj za vatrogasca
pri svijesti.

b) Situacija unutar pozarom zahvaéenog objekta

Primjenom nacela iz druge tocke stvara se pocetna predodzba o
razvoju pozara, no kako je prethodno navedeno, pocetna
situacija podloZzna je promjenama. Dijelovanje se odvija u
dinami¢nim uvjetima zbog ¢ega je nuZna stalna prilagodljivost.
Postuju¢i postojece okolnosti, kretanje se mora uskladivati s
njihovim promjenama. U slu¢ajevima kada su ispunjeni uvjeti za
uspravno i brzo kretanje kroz opoZareni objekt, takav ce se
pristup i primijeniti. Medutim, u uvjetima slabe vidljivosti,
poviene temperature i niske neutralne zone, kretanje mora biti
metodi¢no i promislieno. Ukoliko tijekom pretraZivanja dode do
nagle promjene okolnosti, spasilacka ekipa mora procijeniti
vierojatnost uspje$nog dovrietka akcije te, vodedi se vlastitom
sigurno$¢u, donijeti odluku o nastavku djelovanja ili povlaceniu.
U specifi¢nim situacijoma moze biti potrebno napredovati uz
pomo¢ mlaza vode, kao i primijeniti donekle kontroverznu
tehniku ulaska uz prisustvo nadtla¢ne ventilacije. Primjena ove
tehnike u potpunosti ovisi o toku intervencije, fazi pozara,
prioritetnom cilju te koordinaciji svih operativnih snaga na
pozaristu.

c) Tijek intervencije

Mayday situacija nastaje unutar okvira intervencije, odnosno u
iednoj od njezinih faza, zbog ¢ega su dva prethodno opisana
elementa u stalnoj medusobnoj povezanosti. Postoje razli¢iti
tipovi intervencija pri ¢emu svaka generira zaseban izazov.
Slijedom toga, u okviru ovoga rada nije moguée obuhvatiti sve
moguce scenarije. Segmenti intervencije od najveéeg znacaja u
ovom kontekstu obuhvacaju: odabir taktitkog nastupa, fazu
gasenja (je li gasenje zapocelo, je li pozar stavljen pod kontrolu
ili u potpunosti ugasen), broj vatrogasaca unutar objekta, kao i



provedbu radnji vezanih uz stvaranie tehnickih otvora, provaljivanje
vrata, otvaranje prozora i slicne postupke. Ova saznanja
doprinose adekvatnoj pripremi, omogucavajuéi tako precizniji
odabir opreme, tehnike, nastupa te na poslietku pronalazak
unesre¢ene osobe. Tehnike kroz sva tri segmenta u medusobnoj
su koheiji te se medusobno dopunijavaju. Sto je vi¢e navedenih
elemenata poznato to su grupe ucinkovitije, efikasnije i sigurnije.
Nakon 3$to je spasilatka grupa upoznata s okolnostima mayday
situacije, odabir pretrazivackih tehnika i tehnika kretanja prepusta
se samoj grupi. Hoce i grupa tijekom pretrazivanja koristiti uZe u
svrhu orijentacije ili ¢e se kretati po prethodno postavljenoj
cijevnoj pruzi, hoce li odrzavati fizicki kontakt rukom ili se
medusobno vezati, koju ¢e opremu ponijeti, navedena i sli¢na
pitanja postaju predmet dogovora unutar grupe.

To¢ka 4. Vuci”

Onog trenutka kada je unesreceni vatrogasac lociran, posao
spasioca tek zapocinje. U prethodnim dijelovima rada definirana
su nacela stupanja u kontakt s unesre¢enim vatrogascem, kao i
prioritetima vodena podetna procjena njegova psihofizickog
stanja. Jedan od klju¢nih koraka jest proviera integriteta maske
te cjelokupne osobne izolacijske opreme unesre¢enog vatrogasca.
U slucaju utvrdenog osteéenja zastitne opreme ili iscrplienih
zaliha zraka, bez odgadanjo se pristupa zamijeni maske,
postavljanju evakuacijske kapuljace (EVAC) ili ukoliko je ista
dostupna spajanju unesre¢enog na zasebnu banku zraka putem
tzv. RIT torbe (eng. RIT pack). RIT pack uvodi specijaliziranu torbu
s opremom namijenjenom pruzanju potpore unesre¢enom
vatrogascu koja omoguduje provedbu cjelovitih postupaka
stabilizacije i pripreme za evakuaciju. Sastoji se od karbonske
boce kapaciteta 6,8-9 | punjene na visok tlak (300+ bara)
opremljene redukcijskim ventilom, manometrom, visokotla¢nom
cijevi za izravno spajanje na bocu unesre¢enog vatrogasca te
niskotla¢nom cijevi s pri¢uvnom maskom koja omoguéuje brzu
zamjenu maske. Ovim korakom zapocinje tzv. ,pakiranje”
unesre¢enog. Nakon §to je osiguran dovod ¢&istog zraka i osoba
je izolirana od utjecaja atmosfere, zapocinje priprema za
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transport. Prije samog vezivanja potrebno je promisliti izlaznu
putanju te sukladno tome pozicionirati unesre¢enog. Postupak
vezivanja moZe se provesti na viSe nacina, odnosno ovisno o
odabranoj izlaznoj putanji i kapacitetima spasilacke grupe uz
primjenu razli¢ite opreme. U tu svrhu mogu se koristiti penjace
zamke, uzad, karabinjeri, priru¢na sredstva, kao i specijalizirane
opreme poput ,Rhinoevac”, ,Haisty Rescue Strap“, ,Anderson
Rescue Solution” i sli¢nih pomagala (Slika 6.).

Slika 6. Opisana oprema spasioca

Priprema unesre¢enog za transport moze se posticiiimproviziranim
rie§enjem, odnosno pretvaranjem nadgrada izolacijskog aparata
u improvizirani spasilacki pojas. To se izvodi otpustanjem i
otkap&anjem kopce struka nakon ¢ega se trake obuhvaéaju oko
jedne noge unesreéenog vatrogasca, provlade iza noge te
ponovno spajaju i zateZu ¢ime se osigurava njegova stabilnost
prilikom povlagenija. Sli¢an se princip nastoji posti¢i i primjenom
ostale navedene opreme pri ¢emu je osnovni cilj osigurati
kompaktnost tijela unesre¢enog vatrogasca te uspostaviti Evrste i
pouzdane tocke za povladenje. Adekvatnom pripremom smanjuje
se nepotfreban utro$ak snage. U slucaju spasilacke grupe
sastavljene od dva ¢&lana, ¢lanovi se pozicioniraju tako da jedan
preuzima tocku povlaenja uspostavlijenu na gornjoj polovici
tijela unesre¢enog vatrogasca, dok se drugi pozicionira izmedu
nogu unesrecenog, podiZze jednu nogu na svoje rame fe uz



konfinuiranu komunikaciju s prvim ¢anom potiskuje donju
polovicu tijela tijgkom povlacenja (Slika 7.).

Kod izvla¢enja po principu ,jedan na jedan” (Slika 8.) preporutuje
se jednaka priprema unesre¢enog vatrogasca, dok se razlika
otituje u samoj tehnici povlagenja pri ¢emu vatrogasac moze
koristiti isklju¢ivo gornju tocku povlagenja.

Ove tehnike tu ne staju te se manjim ili ve¢im promjenama mogu
prilagodavati okolnostima mayday situacije.
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Slika 8: Tehnika povlacenja ,jedan na jedan”

Klju¢ni elementi ove to¢ke su pakiranje u svrhu kompakinosti,
priprema u svrhu ocuvanja fizitke snage te komunikacija
(spreman-vuci, spreman-dizi). Povratkom na prvu tocku utvrdena
je prosje¢na potrodnja zraka tijekom djelovanja u mayday
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situacijama zbog &ega nije isklju¢ena moguénost da inicijalna
spasilacka grupa tijekom faze pretrazivanja, pripreme (,pakiranja”)
ili povlacenja nece raspolagati dostatnim zalihama zraka te ée
zahtijevati zamijenu. U slucaju potrebe za rotacijom grupa od
izrazite je vaznosti provesti saZet, ali sadrzajan brifing izmedu
operativnih ekipa. Sto su snage na intervenciji kohezivnije i &o su
postupci vide standardizirani, zamjenska grupa ¢e brie i
u¢inkovitije preuzeti daljnje radnje prethodne ekipe. Upravo u
tom segmentu do punog izraZaja dolazi vaznost normiranih
postupaka i tehnika.

Tijekom povlaenja inicijalne spasilatke grupe cilj je stvoriti $to
povoljnije uvjete za nastavak djelovanja zamjenske skupine.
Ukoliko se unesreceni vatrogasac nalazi u tzv. vruéoj zoni, a
procjena upucuje na nedostatak vremena za adekvatnu pripremu
na transport, prioritet je prije napu$tanja objekta premijestanje
unesreenog U zonu smanjene opasnosti.

Uvjezbavanjem ovog programa i usvajanjem navedenih principa
postignut je znadajan porast samopouzdanja operativaca u
suocavanju s izazovima pretrazivackih i evakuacijskih intervencija,
povecana je ucinkovitost u pogledu kontrolirane i precizne
primjene fizickog napora te je smanjena potro$nja zaliha zraka.

7. ZAKLJUCAK

Rad pokazuje da unutar hrvatskog vatrogasnog sustava postoiji
prepoznatljiva operativna praznina u podrudju postupanja u
mayday situacijoma i organiziranog spa$avanja vatrogasaca u
zatvorenim prostorima. Dok su tehni¢ka opremljenost, iskustvo i
profesionalna predanost vatrogasaca neupitni, izostanak jasno
definiranih i standardiziranih RIT procedura te sustavne analize
kriti¢cnih  dogadaja ostavlja sigurnosni segment nedovoljno
normativno uredenim. Sigurnost vatrogasca ne moze se temeljiti
na pretpostavci da ¢ée se kriticni dogadaji dogadati rijetko.
Upravo takvi, rijetki ali visokorizi¢ni dogadaiji predstavljaju stvarni
test profesionalne zrelosti sustava.



U okolnostima nedostatka standardiziranog odgovora teret
sigurnosti u praksi prelazi na operativnu razinu — na postrojbu i
pojedinca. Takav model ne zna¢i nedostatak stru¢nosti, veé
odsutnost zajedni¢kog okvira koji znanje pretvara u sustav.
Profesionalna sigurnost ne smije ovisiti o individualnoj
snalaZljivosti, nego o strukturi koja omogucuje predvidivo,
ponovljiivo i mjerljivo postupanje u kriti¢nim trenucima.

Struéni doprinos ovog rada oéituje se u preciznoj identifikaciji
sigurnosne praznine u hrvatskom vatrogastvu, analizi fiziologkih i
takfickih ograni¢enja pri povecanoj potrosniji zraka te razvoju
operativnog modela ,Didi — Gledaj — Kreéi se i pricaj —
Vuci”. Navedeni model predstavlja konkretnu i odmah primjenjivu
mjeru smanjenja rizika unutar postoje¢ih organizacijskih
okvira. lako predloZena riesenja ne ¢ine konacan odgovor na sve
izazove, ona sluZe kao nuzna platforma za standardizaciju znanja
i izgradnju zajedni¢ke operativne doktrine. Dugoro&na sigurnost
zahtijeva sustavno normiranje postupaka, kontinuiranu analizu
kriticnih dogadaja i upravljanje znanjem kao stratedkim resursom
struke. Do uspostave takvog okvira, najodgovorniji pristup ostaje
aktivno podizanje osobne i postrojbene razine spremnosti kroz
disciplinu, obuku i takficku dosliednost. Sigurnost vatrogasca ne
smije ovisiti o improvizaciji, ve¢ o visokoj razini pripremljenosti.
Upravo se u toj pripremlienosti nalazi trenuta¢no operativno
rieSenje, ali i jasna smjernica za bududi razvoj struke.

Na kraju, sustav koji ne stiti vlastite pripadnike dugoroéno
ne moze uéinkovito &tititi ni one koje je pozvan spasavati.
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Nebojsa Miljus

Teritorijalna vatrogasno-spasilacka jedinica Prijedor

PRUEDOR POPLAVE MART
(0ZUJAK) 2025.
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Fotografija 1:
Poplava u Prijedoru-

Mart 2025. Godina

XX. KONFERENCIJA

240

SAZETAK

U ovom radu prikazat ¢emo de$avanija i tok intervencija prilikom
poplava koje su ponovo zadesile grad Prijedor. Nakon velikih
poplava u 5. mijesecu 2014. godine, grad Prijedor se ponovo
suotio s istim problemom krajem mijeseca marta (oZujka) 2025.
godine. Mnogo je ¢inilaca koji utitu na sama deavanja i tok
intervencija, ali sumarno se mora re¢i da se na sistemu odbrane od
poplava u gradu Prijedoru nije puno uradilo. lzvreno je nekoliko
pojedina¢nih radova, ali nikad ovaj proces nije posmatran kako
treba (sagledan kompletno, sumiran, isprojektovan ni izveden).
Gazdovanje nad vodama u Republici, pa tako i na rijeci Sani i
njenoj glavnoj pritoci Gomijenici, ima Javna ustanova Vode
Srpske”. U svemu prethodno rec¢enom vidi se da sam Grad i
Gradska uprava nisu bili moéni da ne$to znalajnije urade, jer su
zakonska ovlastenja ograni¢avajuéa.

Klju¢ne rijeci: komandovanje, spadavanje, ispumpavanije, odvodnia

1. UVOD

Uslijed obilnih kignih padalina regiju Prijedora ponovno je
zadesila poplava velikih razmjera krajem mijeseca ozujka 2025.
godine. Povrina slivnog podrugja rijeke Sane iznosi 3.191
kvadratni kilometar. Mnogo je ¢imbenika koji su, uz ekstremne
padaline, doveli do ponovnog plavljenja gradskog podru¢ja i
velikog broja objekata.




Moram se osvrnuti na preveliku sje¢u umskog asortimana na
ovom podrudju, tako da padaline veéeg intenziteta nema $to
zadrzati niti usporiti, te velika koli¢ina vode stvara bujice koje
nose sve pred sobom. Rijeke nisu mogle prihvatiti ovu koli¢inu
vode, $to je dovelo do izlijevanja rijeka i poplava veceg dijela
grada.

Ukupno je bilo ugrozeno oko 10.000 hektara, vise od 800
stambenih i pomoénih objekata, a izravna ugrozenost stanovnika

bila je ve¢a od 3.000.

2. TOK DESAVANJA | INTERVENCIJE

Velike kolicine kige srucile su se u iroj regiji, ponegdije vise od
prosieka za cijeli mjesec ozujak, 3$to je vidljivo iz sliedeceg
grafikona. To je dovelo do pojave buji¢nog izlijevanja rijeka i
naglog porasta vodostaja. Sli¢na situacija zabilieZzena je i u
Federaciji Bosne i Hercegovine, u gornjim tokovima rijeka Sane,
Une i Vrbasa.

U dane 25. — 26.03. Operativno-komunikacijski centar (OKC)
Prijedor analizira izvje$taje HMZRS-a i $alje upozorenja na obilne
padaline i porast vodostaja rijeka Sane i Gomijenice s pritokama
gradonacelniku, civilnoj zastiti i TVSJ-u. Dana 27.03. pratedi

bakea Jiyd lipupegop Hoes i pag Lpbay JL060) bl i MpHoMh | pag

H Npocex MapT nagasuqe 26-20.03.
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Grafikon 1:
Padaline 26 —
29.03.2025. godine
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prognoze i stanje vodotoka uzvodno od Prijedora postali smo
sviesni da nam nadolazi velika koli¢ina vode s brzim satnim
porastom. Aktiviran je Gradski stoZer za izvanredne situacije, sve
snage stavljene su u stanje pripravnosti, kao i mehanizacija,
nasipni materijal i vre¢e s pijeskom. Vatrogasci su obilazili i
kontrolirali kriti¢ne tocke, iskustveno znajuéi koja su to mjesta. U
ranim jutarnjim satima 28.03. razina rijeke Sane dosegnula je
430 cm s tendencijom rasta, $to je dovelo do proglagenja prvog
stupnja pripravnosti obrane od poplava. Analiziraju¢i satni porast
razine rijeke od 25 c¢m, znali smo da to ne donosi dobro. Pocelo
se s ispumpavanjem vode iz ugrozenih objekata i podrumskih
prostorija, punjenjem vreca s pijeskom, kontrolom vode za pice i
nastavkom praéenja stanja na terenu. Vodostaj rijeke Sane 28. 3.
u 11:30 h doseZe 474 cm i progladeno je izvanredno stanje.

Ubrzano se radilo na podizanju nasipa na mjestima gdie se rijeka
Sana izlijevala u proteklom razdoblju, a na tim mjestima nije se
uspjelo uciniti nidta znacajnije na podizanju parapetnih zidova i
nasipa.

Kako su predvidanja bila to¢na, zatrazena je pomoé¢ gumenim
¢amcima, pumpama i isu$ivac¢ima od Republi¢ke uprave civilne
zastite.

OKC Prijedor predlozio je kontrolu razine stajadih voda u ribnjaku
Sani¢ani, brane Zune i Siki¢i u rudniku Ljubija iznad Prijedora
kako bi se preduprijedile moguée katastrofalne $tete na stambenim
i infrastrukturnim objektima.

Dana 28.03 u 18 h dolozi do prodora rijeke Sane na lokaciji
uzvodno od Zegerskog mosta. To je najniza tocka i prirodna
depresija, gdje se napredovanje vode nije moglo zaustaviti te je
naredeno napustanie i izvlacenje teske mehanizacije.

Tada smo postavili pumpu Hytrans (HydroSub60) na lokalitetu
Gomijenica, gdje je najniza to¢ka, i spremno docekali izlijevanije
vode iz rijeke. Medutim, ta koli¢ina vode bila je izuzetno velika,
tako da ova pumpa s protokom od 20.000 I/min nije znatno
usporila napredovanie.



Centar TVSJ-a primao je dojave za evakuaciju i spadavanje
stanovni$tva. Sav operativni sastav vatrogasaca bio je u stanju
pripravnosti, formirani su timovi i zaduZenja.

Najvaznije je u tim trenucima bilo doé¢i do svakog ugrozenog,
evakuirati ga i prevesti na sigurno. Formiran je i prihvatni centar
za evakuirane stanovnike koji nisu imali kamo ofi¢i.

Odmah iza ponodi (00:10 h) 29. 3. dolazi do probijanja nasipa
u naselju Tukovi i naglog prodora vode u naselie. Nakon Tukova
rijeka Sana prodrla je i na podru&ju Starog Grada (01:07 h).

Lokaliteti poplavlienih podrugja s mijestima probijanja nasipa i
prodora vode u naselja prikazani su na sliedecoj karti.

U naselju Raskovac dobrom organizacijom i rukovodenjem
obranom uspjelo se sacuvati nasip i obraniti taj dio grada.

Nasip u Tukovima bio je loije izveden i nije bilo dovoljno
prostora za prilaz mehanizaciji za podizanje i odrzavanije nasipa,
kao ni koordinatora za organizaciju rada.

Gradani su i sami ostetili formirani nasip koristeéi i odnosedi
materijal za zastitu svojih objekata u neposrednoj blizini.
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Grafikon 2:
Vodostaj rijeke Sane

Fotogrdfija 2:
Probijeni nasip-
Ribnjak Sani¢ani
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Zbog velikog intenziteta brzine i koli¢ine vode naselie se nije

moglo dalje braniti te je mehanizacija povucena.

Najve¢a kulminacija poplave dogodila se 29. — 30. 3. U tom
razdoblju vatrogasci su imali vise od 130 intervencija evakuacije
i spasavanja, dopremanja pitke vode, hrane i lijekova, prijevoza
stanovnika, a nakon povlaenja vode zapocelo je ispumpavanje
glavnih i pomo¢nih objekata.

Najvedi vodostaj rijeke Sane iznosio je 520 cm, a rijeke
Gomienice 621 cm.

Bitno je obraditi i izvanredni dogadaj — pucanje nasipa na
ribnjaku Sani¢ani, vodene povriine 1.300 ha.



Do toga je najvierojatnije doslo u trenucima povlacenja vode i
opadanija vodostaja. To je zabiljeZzeno na automatskim mjernim
stanicama naglim porastom vodostaja rijeke Gomijenice na
mostu u Gomienici i rijeke Sane na mostu u Tukovima, $to je
prikazano na grafikonu.

Na slici je prikazan probijeni nasip ribnjaka i nekontrolirani
prodor vode.

Svakako treba istaknuti problem dolaska podzemnih voda u
naselju Baltine Bare (Gomijenica).

Greske koje su se napravile u pro$losti odnose se na to da su
podijeliene parcele za gradnju stambenih objekata na pozajmistu
8ljunka, 4 m ispod kote prometne infrastrukture.

Postavljali smo pumpe razli¢itog kapaciteta kako se mijenjala
koli¢ina nadolaze¢e vode. Na kraju su postavliene Hytrans i
pumpa RUCZ sli¢nog kapaciteta.
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Fotogrdfija 3:
Lokacija
prepumpavanija
vode

XX. KONFERENCIJA

245



HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

(-

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

246

Ispumpavanje je poc¢elo 31. oZujka i trajalo do 18. travnja, $to

ie, naravno, crpilo sve resurse.

Veliki problem predstavljoo je put odvodnje jer je lokacija
pumpanija od korita rijeke iznosila oko 3 km.

Pumpalo se na dvije lokacije, s jedne na drugu, i potom
prepumpavalo do korita rijeke Sane.

Ispumpano je oko 500.000 m3 vode iz ovog naselja.

3. INTERVENCLE | REZULTATI

U naselju Radkovac sprije¢eno je probijanje nasipa i plavljenje
objekata.

U naseljima Gomijenica, Stari Grad i Tukovi doslo je do probijanja
nasipa, prodora vode i plavlienja naselja.

Naselie Baltine Bare, nakon 19 dana danonoéne borbe,
sacuvano je od ulaska vode u objekte.

Identificirano je o$teéenje nasipa ribnjaka Sanicani.

Izvr$eno je vise od 180 intervencija vatrogasaca razlicitih oblika i

sve su uspjesno zavrsene.

4. ZAKLJUCAK

Lekcije za nauditi:

* nepostojanje glavnog zapovjednika i koordinatora obrane za
ugrozena mjesta

* nedovoljna iskoridtenost kapaciteta OKC-a i broja 121
* nedovoljna iskoridtenost volontera

* sagledana oprema koju je potrebno nabaviti za vatrogasce
(suha odijela)



g e HRVATSKA VATROGASNA

Predlozene miere: Ehpali

* sagledavanje kompletnog podrudja, projekfiranje i izvodenije (
radova na zastiti od poplava grada Prijedora r- 69

* hitna sanacija nasipa ribnjaka Sani¢ani v

* sanacija ustava na ribnjoku i moguénost kontroliranog
praznjenja i punjenja kaseta kao elementa kontrole razine VATROGASIA ZWEDNICA

PRIMORSKO-GORANSKE

vode ZUPANIE

Vatrogasci Prijedora i ovaj su put bili na visini zadatka, pokazali
spremnost, organiziranost, opremljenost i nesebi¢nost. Jedini su
na koje se gradani Prijedora mogu osloniti.
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SAZETAK

Gorenje je oksidacijski proces kojim se organski i anorganski
materijali u najveéoj mjeri prevode u pojedine oksidacijske produkte.
Odvija se ovisno o uvjetima u kojima dolazi do izgaranja stoga
moze rezultirati produktima gorenja razli¢ite opasnosti, $tetnosti i
rizika za ljudsko zdravlje. Razumijevanje nepovoljnih u¢inaka
produkata gorenja na bioti¢ki svijet vazno je za poticanje adekvatne
zadtite zdravlja svih koji dolaze u kontakt s pozamim emisijama.

Kljuéne rijeéi: procesi gorenja, oksidacijski produkti, toksikologki
potencijal

SUMMARY

Combustion is an oxidation process in which organic and inorganic
materials are mainly converted into specific oxidation products. It
occurs under specific combustion conditions and may consequently
generate products of varying hazard, harmfulness, and risk to
human health. A comprehensive understanding of the adverse
effects of combustion products on the biotic environment is essential
for promoting adequate health protection for all individuals exposed
to fire emissions.

Keywords: combustion processes, oxidation products, toxicological
potential

UuvoD

Procesi gorenja, naizgled jednostavni u svojoj ostvarivosti, nacinu
odvijanja i krajnjim produktima, obuhvaéaju dijapazon reakcijskih
puteva koji mogu rezultirati vrlo razli¢itim oksidacijskim produktima
nastalima u odredenim koncentracijama, omjerima te specifi¢nih
fizikalno-kemijskih svojstava. U kontekstu vatrogastva i drugih
struka unutar kojih izloZenost nekontroliranima procesima
izgaranja predstavlja ozbiljan rizik, s posebnim naglaskom
izdvaja se $tetnost produkata izgaranja kao nerijetko prisutno
svojstvo. Razumijevanije vrste i stupnja $tetnosti od znacajne je
vaznosti za moguénost utvrdivanja relevantnih  smjernica za
ocuvanje zdravlja, minimizaciju rizika izloZenosti te planiranje
preventivnih mjera.



KEMUA IZGARANJA - JEDAN PROCES,
BROJNI REAKCIJSKI PRODUKTI

Gorenjem materijala nuZzno se oslobada znacajna koligina
energije, uobicajeno u obliku topline i svijetlosti, te raznolike
smijese kemijskih spojeva u plinovitom, tekuéem i &vrstom
agregacijskom stanju. Uslijed razli¢itih uvjeta izgaranja gorive
tvari pojedinog sastava, nastaju produkti izgaranja razliciti u
svojoj koncentraciji, stabilnosti, reaktivnosti, $tetnosti te drugim
fizikalno-kemijskim svojstvima. Koncentracija nastalih produkata
i disperznih sustava ovisi i o vrsti procesa koji se odvijaju, pirolizi
ili gorenju plamenom i/ili Zzarom, dok je vrsta nastalih produkata
korelirana s procesima nepotpunog odnosno potpunog izgarania.
Proces gorenja podrazumijeva reakciju gorive tvari s prisutnim
oksidansom, najcescée kisikom, stoga reakcijom u pravilu nastaju
oksidi. S obzirom na najopéenitiju podjelu gorivog materijala na
organski i anorganski, mogu se izdvojiti tipi¢ni produkti oksidacije
odnosno izgaranja: vodena para, ugljikov(ll) oksid, ugljikov(IV)
oksid, oksidi dusika i sumpora te &vrste Cestice i aerosoli.

TIPICNA TOKSICNOST PRODUKATA
IZGARANJA

Za velik broj produkata izgaranja utvrden je potencijal $tetnih,
prolaznih ili trajnih uc¢inaka na organizam do kojeg moze do¢i
izlaganjem opasnim produktima putem direktnog inhalacijskog,
oralnog ili dermatolodkog unosa. Rizik za zdravlje i Zivot u
pozarnim uvjetima dodatno uvecavaju okolidni i individualni
¢imbenici poput zbira produkata izgaranja, polozaja ljudi
naspram pozara, lokacija i puteve izlaza iz prostora zahvac¢enog
pozarom, vrijeme (u fazi razvoja poZara) izlaganija ljudi atmosferi
nastaloj uslijed pozara te individualnu osjetljivost svake osobe na
sastavnice dima. Prevladavajuée opasnosti uslijed izlaganja
$tetnim produktima izgaranja su iritacija gornjih i donjih di$nih
puteva, depresija sredi$njeg Zivéanog sustava i toplinski ucinci.
Produkti izgaranja poput ugljikovog(ll) oksida, cijanovodika,
iritirajuéih plinova i ¢estica mogu djelovati brzo pri inhalacijskom
unosu, a standardne grani¢ne vrijednosti &esto nisu primjenjive
na uvjete pozara.
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Slika 1. Molekulske strukture heteroaromatskih i policiklickih
aromatskih spojeva (PAH-ova) detektiranih u dimu poZara sintetskih
polimernih materijala.

Tipi¢ni toksi¢ni produkti izgaranja uklju¢uju asfiksantne plinove
poput uglijikovog(ll) oksida (CO), koji se veze za hemoglobin i
smanjuje transport kisika, 3$to moZe dovesti do hipoksi¢nih
ostecenja i potencijalno Zivotno ugrozavajuéih stanja. Cijanovodik
(HCN) je izrazito toksi¢an jer inhibira stani¢nu respiraciju, ¢ime
onemogucuije iskoristavanje kisika u tkivima i moze uzrokovati
brzo nastupajucéu toksi¢nost s teskim posliedicama. U dimu se
Cesto nalaze i iritirajudi plinovi poput halogenovodika (fluorovodik,
klorovodik i bromovodik) koji o$te¢uju sluznice i digne puteve te
mogu izazvati senzornu iritaciju i kemijske lezije. Dodatno, &vrste
i tekuce cestice (aerosoli) mogu prodrijeti u respiratorni sustav,
poti¢u¢i upalne i oksidativne procese te dugoro¢no pridonosedi
respiratornim i kardiovaskularnim rizicima. Policikli¢ki aromatski
ugliikovodici (PAH), nastali nepotpunim izgaranjem organskih
materijala, imaju kancerogeni potencijal i korelirani su s
dugoro¢no negativnim  zdravstvenim  ucincima. Cestice
nanometarskih dimenzija nastale izgaranjem imaju izrazen
toksikologki potencijal neovisno o sastavu odnosno vrsti gorive
tvari. Inhalacijskim unosom poti¢u upalne procese i oksidativni
stres.



POZARNO MJESTO | TOKSIKOLOSKI
POTENCIJAL PRODUKATA IZGARANJA

Razliite vrste pozara proizvode specifi¢ne profile produkata
izgaranja, a ti profili su Cesto usko povezani s gorivim materijalima
i uvjetima izgaranja. Kod pozara vegetacije i Suma (engl. wildfire),
izgaranjem biljnog materijala oslobada se kombinacija finih
Cestica (PM, 5) i raznih organskih spojeva, uklju¢ujuéi policiklicke
aromatske ugljiikovodike (PAH) koji su prepoznati kao relevantni
kancerogeni sastojci dima, a njihova prisutnost i koncentracija
ovise o uvjetima poput sadrfaja vode u gorivu, toplinskog
optereéenja i dostupnosti kisika. Sinergisticki ucinci manijih,
sitnijih estica i organskih $tetnih molekula uzrokuju znalajne
respiratorne zdravstvene rizike za osobe izloZzenu dimu, posebice
u urbanim i periurbanim podru¢jima gdije se pozari prirodnih tvari
ispreplicu s poZarima gradevinskih materijala i drugim
antropogenim izvorima emisije poZarnih produkata.

S druge strane, poZari vozila i urbanih materijalnih struktura
oslobadaju dodatne toksi¢ne komponente ovisno o specifiénom
sastavu gorivih tvari kao $to su gume, plastika, metali i baterijski
sustavi. Osim emisije uobic¢ajenih produkata poput ugljiikovog(ll)
oksida i cijanovodika, javlja se veéa koncentracija halogenih
spojeva, fluoriranih plinova i tfragova metala poput nikla, kobalta
i olova koji potjecu iz elekiri¢nih vozila, baterija i metalnih
komponenti. Navedene komponente djeluju kao dodatni toksi¢ni
elementi te nadopunjuju standardne asfiksantne i iritiraju¢e
spojeve ¢ime drastiéno poveéavaju zdravstvene rizike uslijed
direktne izloZzenosti dimu tijgkom poZara u urbanim zonama.

ZAKLJUCAK

PoZari su znalajan izvor zdravstvenih rizika koji proizloze iz
emisije plinovitih, &vrstih i tekudih sastavnica dima i aerosola.
Najopasniji produkti mogu uzrokovati akutne i kroni¢ne ucinke
na organizam, od respiratorne iritacije do sustavnih toksi¢nih
ostecenja, primjerice ugljikov(ll) oksid, vodikov cijanid, iritirajudi
plinovi i Cestice. Utvrdivanje vrste i razine toksi¢nosti produkata
izgaranja u uvjetima pozarnih emisija klju¢no je za procjenu rizika
i razvoj ucinkovitih mjera zastite zdravlja, pri ¢emu je nerijetko
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najvazniji  multidisciplinarni  pristup na presjeku  kemije,

toksikologije, sigurnosti, prevencije te medicinskih znanosti.
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ANALIZA'TPOUKE 12 POZARA
NOCNOG KLUBA , PULSE™ U
KOCANIMA (R.S.MAKEDONIJA)

IZAZOVI PREVENTIVNE ZASTITE |
DJELOVANJA ZURNIH SLUZBI
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SAZETAK

Dana 16. ozujka 2025. godine u 2:35 sati doslo je do tragi¢nog
pozara u noénom klubu ,Pulse” u Ko&anima. Uzrok poZara bila je
nedopustena uporaba scenske pirotehnike, pri ¢emu je iskra dogla u
dodir sa zapaljivim materijalom na stropu objekta. Nakon izbijanja
pozara medu prisutnima su zavladali panika i strah, a posijetitelji su
se poceli kretati prema jedinom izlazu iz objekta. Zbog pojave
stampeda doslo je do velike guzve, blokade i kagnjenja evakuacije.
U ovoj tragi¢noj nesreéi smrino su stradale 63 osobe, dok je oko
200 osoba tetko ozlijedeno. Procjenjuje se da se u diskoteci
nalazilo oko 650 gostiju, §to je dvostruko vise od dopustenog
kapaciteta. Ovaj dogadaj predstavlja najsmrtonosniji pozar u
povijesti Sjeverne Makedonije, kao i pozar s najveéim brojem
ozlijedenih osoba.

Kljuéne rijeéi: pozar, Zrive, pirotehnika, evakuacija

ANALYSIS AND LESSONS LEARNED FROM
THE FIRE AT THE “PULSE”

NIGHTCLUB IN KOCHANI (NORTH
MACEDONIA)

ABSTRACT

On March 16, 2025, at 2:35 a.m., a tragic fire broke out at the
Pulse nightclub in Kocani. The cause of the fire was stage
pyrotechnics, where a spark came into contact with flammable
material on the ceiling of the building. After the fire broke out, panic
and fear prevailed among those present, and people began to
move towards the only exit from the building. Due to the stampede,
there was a large crowd, blockades and delays in evacuation.

In this tragic accident, 63 people died, while about 200 were
seriously injured. It is estimated that there were about 650 guests in
the disco, twice the number of visitors allowed. This event represents
the deadliest fire in the history of Macedonia, as well as the fire with
the highest number of injuries. Similar deadly fires and accidents
caused by the use of pyrotechnics have been recorded in numerous
countries around the world, and the consequences were devastating
in terms of the number of deaths and injuries.

Keywords: fire incident, casualties, pyrotechnics, evacuation



UuvoD

S prakifi¢noga gledista, javne su zgrade stalno izloZene razlicitim
izvorima rizika od poZara. Njihova je osnovna karakteristika
istodobna prisutnost velikog broja ljudi, $to u slu¢aju izvanrednih
dogadaja znatno poveéava razinu ugrozenosti.[5]

Razina opasnosti za objekt i ljudsko zdravlje ovisi o brojnim
¢imbenicima: stupnju poZarnog opterecenia, kapacitetu prostora,
broju osoba, otpornosti gradevine na poZar te primjeni
preventivnih, tehni¢kih i organizacijskih mjera zastite. [2]

U uvietima pozara karakteristi¢no je da se posjetitelji, uslijed
panike i smanjene vidljivosti, ¢esto ne mogu ucinkovito orijentirati.
Dodatni problem predstavlja nedovolino poznavanije rasporeda
prostorija i polozaja evakuacijskih putova. [5]

Svrha je ovoga rada analizirati poZar u Kodanima kako bi se
identificirali sustavni propusti, predlozile mjere za unapredenije
zadtite od poZara te razmotrili izazovi s kojima se suocavaiju
zurne sluzbe.

NOCNI KLUB ,PULSE“, KOCANI - 2025

No¢ni klub ,Pulse” nalazio se u objektu izgradenom 1999.
godine, a uporabnu dozvolu dobio je 2005. godine. Objekt je
prvotno sluzio kao skladiste tepiha, a 2012. godine prenamijenijen
je u ugostiteljski objekt.

Zgrada je ¢&vrsta gradevina povrsine priblizno 450 m2 na dvije
etaze. Krov je izraden od azbestno-cementnih valovitih plo¢a, $to
ie vidljivo na slici 1. Prizemlie su koristili drugi vlasnici kao
skladiste mlije¢nih proizvoda te je ono fizi¢ki odvojeno zasebnim
ulazom. Noéni klub nalazio se na drugoj etazi (slika 2).

Za ulazak u klub koristile su se vanjske stepenice koje vode do
glavnog ulaza, koji je bio i jedini izlaz. Vrata su bila dvokrilna i
otvarala su se prema van. Nakon glavnih vrata nalazilo se
predvorie koje vodi do dvokrilnih vrata s mehanizmima za
otvaranje u oba smijera. Unutar kluba nalazila su se dva $anka
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postavliena cijelom duZinom zida. Nasuprot ulozu nalazila se
povi$ena pozornica (STAGE) za glazbenike. U sredi§njem prostoru
za goste nalazili su se visoki barski stolovi.

Kapacitet objekta bio je predviden za oko 250 gostiju. Prozori su
bili zatvoreni gipsanim plo¢ama i ukrasnim panelima. Strop je bio
izoliran spuzvama za zvuénu izolaciju. Objekt je imao ventilacijski
sustav te brojne rasvijetne i zvuéne instalacije. Medutim, objekt je
radio bez odgovarajuée uporabne dozvole; dvije godine prije
pozara rekonstruiran je bez potrebnih suglasnosti i planova
zastite od poZzara.

Slika 2: Shematski prikaz No¢ni klub “Pulse”
1 pozornica, 2 priblizna lokacija izbijanja poZara, 3 gostinjski
prostor, 4 toaleti, 5 prva izlazna vrata, 6 hodnik, 7 uredi, 8 glavna
izlazna vrata, 9 stubiste, 10 otvoreni prostor



Prema lokaciji objekta noénog kluba ,Pulse” u Ko¢anima, nalazi
u relativno gusto naselienom dijelu grada, s otezanim pristupom
za interventna vozila Teritorijalne protupozarne postrojbe Kocani,
vozila hitne medicinske pomodi, policije i drugih spasilackih
sluzbi, $to je tijekom intervencije uzrokovalo dodatne poteskoce
u dolasku i djelovaniju [6].

OD ZABAVE DO VELIKE TRAGEDIJE

Dana 16. ozujka 2025. godine u 2:35 sati, u no¢nom klubu
,Pulse” u Kocanima izbio je poZar. U trenutku izbijanja poZara
odrzavao se koncert uzivo. Tijekom zabave u diskoteci se nalazilo
dvostruko vise gostiju od dopustenog kapaciteta objekta. Iskre
scenske pirotehnike dosle su u dodir s lako zapaljivim materijalom
na stropu, $to je dovelo do naglog Sirenja vatre i oslobadanja
gustog, toksi¢nog dima. Procjenjuje se da se u trenutku izbijanja
pozara u objektu nalazilo oko 650 gostiju, dok je maksimalni
kapacitet bio predviden za 250 osoba. Prezivieli su potvrdili da je
odmah zavladala panika i velika guzva na izlazu. Zbog izazvanog
stampeda i naguravanja do$lo je do usporavanja kretanija,
snaznog pritiska mase i gudenja. Kao posliedica tih okolnosti, u
poZaru je smrtno stradalo 63 osoba, dok je oko 200 osoba
ozlijedeno [11].

INTERVENCIJA PROTUPOZARNE
POSTROJBE KOCANI

Dojavu o pozaru u diskoteci “Pulse” u Kocanima Vatrogasna
postrojba Kocani primila je putem telefonskog poziva. Odmah
nakon dojave o pozaru, tim od dva vatrogasca s vatrogasnim
vozilom uputio se na mijesto dogadaja. Priblizavaju¢i se mjestu
dogadaja, tim vatrogasnog vorzila primijetio je da je poZar u
uznapredovaloj fazi te je odmah radio vezom pozvao drugo

vozilo.

Vatrogasna postrojba udaljiena je oko 3 km od mijesta pozara.
Od trenutka dojave o poZaru, vatrogasno vozilo stiglo je na
mijesto dogadaja za oko 5 minuta. Ispred zgrade ,Pulse” nalazila
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se velika guzva posjetitelja koji su izlazili iz zgrade i policajaca
koji su regulirali javni red i promet[12].

Od prvog trenutka izvidanja vatrogasne postrojbe procijenjeno je
da nema uvjeta za ulazak i infervenciju iznutra zgrade. Ispred
stubista i ispred glavnih vrata nalozio se vedi broj mladih ljudi
zaglavlienih i naguranih jedni na druge, traZeéi pomod i
spadavajudi svoje Zivote. U tom trenutku voditelj akcije odmah je
zatrazio pomo¢ od vatrogasne postrojbe iz Koanija, mobilizirajuéi
sve vatrogasce, hitnu pomo¢, Dobrovoljno vatrogasno drustvo iz
Ko&anija, te pomo¢ vatrogasnih postrojbi iz nekoliko susjednih
gradova: Vinice, Stipa, Provbigtipa i Sv.Nikole.

Intervencija je primarno bila usmjerena na evakuaciju i spadavanije,
uz paralelno gadenje pozara. Tokoder je utvrden velik broj
problema i nedostataka kako bi se osigurala uspjednija
intervencija. Prije svega, istaknuo se problem relativno malog
broj vatrogasca zaposlenih u postrojbi. U noéi kada se dogodio
pozar u smijeni su deZurala svega &etvorica vatrogasaca. Na
pozaru je interveniralo ukupno 30 vatrogasaca s 12 vatrogasnih
vozila, vozila hitne pomod¢i, pripadnici policije i drugi. U poZaru
su ozlijedena etvorica vatrogasca, od kojih su trojica zadobila
lok8e ozljede, a jedan je s tezim ozljedama hospitaliziran u
Klinickom bolni¢ckom centru u Skoplju.

ANALIZA UZROKA | CIMBENIKA KOJI SU
DOPRINUELI TRAGEDUI

Pri analizi uzroka poZara u objektu “Pulse” u Kocanima, koji je
prouzrocio veliku tragediju, potrebno je uzeti u obzir brojne
¢imbenike subjektivne, objektivne i tehni¢ke prirode. U nacelu se
moze zaklju¢iti da je objekt radio bez odobrenja i valjane
uporabne dozvole nadleznog ministarstva te nije imao plan
evakuacije (skice, oznalene evakuacijske putove, mjesto
okupljanja i sl.) [4].

S aspekta zadtite od pozara, predmetni objekt nije posjedovao
zakonom propisanu dokumentaciju. Prema Zakonu o zadtiti i
spadavanju Republike Makedonije i podzakonskim aktima koji iz



njega proizlaze, objekt je trebao imati pribavljenu pozitivhu
suglasnost Uprave za zastitu i spadavanje Republike Makedonije
na Eloborat o zadtiti od pozara, Procjenu prijetnji od prirodnih
katastrofa i drugih nesre¢a, Plan zastite i spasavanija od prirodnih
katastrofa i drugih nesre¢a te Pravilnik o zastiti od poZara i
eksplozija.

Zgrada je vie puta preuredivana i renovirana, no za te zahvate
nije izradena odgovarajuca tehni¢ka dokumentacija sa stajalista
zadtite od poZara. Ocito je da u zgradi nisu primijenjene
preventivne tehni¢ke mijere i standardi zastite od poZara. U nju su
ugradene velike koli¢ine zapaljivog materijala, posebice u
stropnoj konstrukciji, gdje je postavljena zvu¢na izolacija [12].

U praksi se za zvuénu izolaciju cesto koriste pjene koje su
samogasive ili zadti¢ene vatrootpornim premazom te posjeduju
certifikat o razini zastite. Karakteristika je tih materijala da pri
izgaranju ispustaju vrlo otrovne produkte, §to je vidljivo na
primjeru prikazanom na slici 3.

Na objavljenim snimkama zabave u objektu “Pulse” uvocava se
uporaba scenskih efekata s vatrometom koji nije namijenjen za
unutarnju upotrebu — iskre dometa od 3 do 5 metara (kao na slici
4) mogu biti izrazito rizi¢ne za paljenje zapaljivih materijala [11].

Hladne iskre ¢esto se proizvode pomocu “fontane hladnih iskri”
ili “generatora hladnih iskri”. Ti uredaji rabe kombinaciju granula
titana ili cirkonija i izvora paljenja, stvarajudi iskre bez oslobadania

sastojke od kejih je na_g@ﬂs:\:

SCURANATE T80
VORANOL 3322 POLYOL
VORALUX HL 109 POLYOL
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Zvuéna izolacija
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Scenski vatromet
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znacajne topline [8]. Naime, hladne iskre opéenito su sigurne za

uporabu u zatvorenom prostoru ako se postuju odgovarajuce
sigurnosne mjere [9].

Poznato je da je iskra zagrijano tijelo malih dimenzija koje nosi
odredenu koli¢inu energije. Ona moze zapaliti smiesu plinova —
pritom je palienje lakde u prisutnosti kisika nego zraka. Takoder
moZe zapaliti viaknaste (pamuk, sijeno i sl.) i pradkaste materijale
(pahuljice) te spuzvu, uzrokujudi tinjanje i plamen.

ORGANIZACISKI NEDOSTACI | PROBLEMI

Osim tehni¢kih nedostataka, noéni klub “Pulse” u Koé&anima

imao je i niz organizacijskih propusta, medu kojima se isti¢u:

* nije imao instaliran sustav za ru¢no i automatsko otkrivanje
pozara;

* nije imao automatski sustav za gadenje poZara;

* nije imao sekforizaciju prema pozarnom opterecenju;

* nije imao potreban broj i vrste aparata za ru¢no gasenje
pozara prema klasama poZara;nije imao pravilno izgradenu

unutarnju i vanjsku hidrantsku mrezu;

* nije imao pravilno postavliene i oznacene evakuacijske putove
(ukljuCujudi rasvietu za nuzdu);



* nije imao dovoljan broj glavnih i alternativnih izloza za
evakuaciju (objekt je imao samo jedan ulaz/izlaz);

* nije imao vrata standardnih dimenzija za evakuaciju;

* U objektu je boravilo dvostruko vie gostiju od dopustenog
kapaciteta (predvideno 250, zateceno 650);

* neovladteno je koristena scenska pirotehnika namijenjena
isklju¢ivo vaniskoj uporabi;

* utvrdene su organizacijske slabosti u upravljanju protupozarnom
zastitom objekta;

* nisu provedene prakti¢ne viezbe gasenja poZara i evakuacije
sa zaposlenicima;

* nije proveden organizacijski rad na primjeni sigurnosnih mjera
tijlekom odrzavanja koncerata u zatvorenom prostoru;

* nisu postojale nadleZne inspekcijske sluzbe koje bi provodile
nadzor i primjenu zakonskih mjera za ovu vrstu objekta;

* no¢nim klubom upravljalo se bez odgovarajuée dozvole
(posjedovao je krivotvorenu dozvolu).

Ovo su u osnovi najvazniji propusti koji su u vecoj ili manjoj mjeri
pridonijeli razmjerima tragedije [11].

USPOREDBA S POZAROM U CRANS-
MONTANI (SVICARSKA), SIJECANJ 2026

U poZaru koji je izbio u noénom klubu u $vicarskom skijagkom
centru Crans-Montana u novogodidnjoj nodi 1. sije¢nja 2026.
oko 1:30 sati, Zivot je izgubila 41 osoba, a oko 115 osoba je
ozlijedeno. Nesre¢a se dogodila u popularnom baru “Le
Constellation” u kantonu Valais. Fotografija koju su objavili
mediji prikazuje konobaricu s kacigom i bocama $ampanjca
ukradenim upaljenim prskalicama (fontane svije¢a), koju je na
ramenima nosio barmen s maskom. Iskre su bile udaljene tek
nekoliko centimetara od stropa, nakon &ega je strop planuo.
Neposredni pokudaji gasenja udaranjem odje¢om o strop nisu
uspjeli.
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U roku od nekoliko sekundi od pocetka poZara, ljudi u redu za
ulazak vidjeli su dim, a deset sekundi kasnije dogodio se naglo
prebacivanje plamena po vrlo zapaljivoj stropnoj povrini -
Flameover (Surface Flame Spread). Strop je bio oblozen
akustiénom pjenom za koju su brojni vatrogasni stru¢njaci
ocijenili da je mogla pridonijeti brzom $irenju poZara, posebice
ako pjenaste ploce nisu bile vatrootporne. Takvi materijali
takoder mogu proizvesti gust i otrovan dim. DuZnosnici su
izvijestili da je pozar brzo napredovao do faze kada se nakupilo
dovolino topline pod stropom $to je dovelo do potpunog
zahvaéanija prostorije (flashover), u kojoj se gotovo svi zapaljivi
materijali u zatvorenom prostoru istodobno zapale, zahvadéajudéi
podru¢je plamenom [10].

Ljudi u noénom klubu smjestenom u podrumu pokudali su pobjedi
uskim stepenicama i kroz mala vrata. Brzina $irenja poZara
sprijecila ih je da dodu do izlaza za nuzdu, $to je dovelo do
zagudenja na glavnom izlazu. Izjave prezivielih i lokalni izviedtaiji
ostavili su nejasnoce oko toga je li izlaz za nuZzdu u podrumu bio
dostupan tijekom poZara. Neki su pribjegli razbijanju prozorag,
dok je jedan prolaznik koji je pritekao u pomo¢ rekao da je vidio
liude “kako gore od glave do pete, bez odje¢e”. Mnoge Zrtve bile
su toliko tesko opecene da ih se vide nije moglo prepoznati.

Kantonalna policija Valaisa izjavila je da su vlasti prvi put
obavijedtene u 1:30 ujutro zbog dima koji se dizao iz bara.
Policija je stigla u 1:32, a vatrogasci odmah potom. Ukupno je
na mjesto dogadaja rasporedeno 150 osoba, 10 helikoptera i
40 kola hitne pomodi. Policija je ogradila podrugje katastrofe i
uvela zonu zabrane leta iznad grada, a vlada kantona Valais
proglasila je izvanredno stanje. Centri za trijazu uspostavljeni su
u susjednim barovima i poslovnici banke UBS.

Op¢ina Crans-Montana, koja je odgovorna za inspekcije zastite
od poZara, izjavila je na konferenciji za novinare da bar nije bio
podvrgnut inspekciji zastite od pozara od 2019. godine [10].

Ako se napravi paralelna usporedba s pozarom u noénom klubu
“Pulse” u Ko¢anima, moZe se zakljuciti da u oba sluc¢aja postoje
zajednicki elementi tragedije koji se u velikoj mjeri podudaraju, a



to su: koristenje pirotehnike, lako zapaljivi materijal na stropu, brz
razvo] pozara, razvoj visokotoksi¢nog dima, panika, strah,
stampedo, veliki broj gostiju, samo jedna izlazna vrata, Zrive su
sve mlade osobe, inspekcijski pregled objekta nije proveden dulje
vrijeme (negativne primjedbe na sustav) i dr.

ZAKLJUCAK

PoZar u noénom klubu “Pulse” u Kocanima tipi¢an je primjer
katastrofe do koje dolazi kada se zanemare svi elementi zagtite
od pozara — od tehni¢ke opremljenosti, preko organizacije rada,
do zakonske regulative i inspekcijskog nadzora. lzravni uzrok bio
je koristenje pirotehni¢kih sredstava namijenjenih isklju¢ivo
vanjskoj uporabi, ¢ija je iskra zapalila lako zapaljivu zvuénu
izolaciju na stropu. Gorenjem takvih materijala oslobodeni su
izrazito ofrovni plinovi i visoke temperature, $to je uz brzo $irenje

pozara dovelo do katastrofalnih posliedica.

Analiza pokazuje niz klju&nih propusta: objekt nije imao sustav za
dojavu poZara, automatsko gasenje, odgovarajuée aparate niti
hidrantsku mrezu; kapacitet je bio premasen vise od dvostruko;
postojao je samo jedan izlaz; nije bilo viezbi evakuacije niti
educiranog osoblja. Svi ti ¢imbenici zajedno uzrokovali su paniku
i stampedo, zbog &ega je vedina Zrtava stradala od mehanickih
ozlieda i guenja, a ne izravno od vatre.

Ovaij sluéaj, kao i usporedivi primjer iz Crans-Montane, otkriva
duboke sustavne probleme: visegodisnji izostanak suvremenog
Zakona o zastiti od poZara, neprovodenie inspekcijskih nadzora,
korupciju i toleriranje nezakonitog rada ugostiteljskih objekata.
Bez hitnih i radikalnih promjena — donosenja zakona uskladenih
s europskim standardima, dosliedne kontrole i kaZnjavania
odgovornih — ovakve ¢ée se tragedije i dalie ponavljati. One su
opomena svim nadleznim institucijoma da zastita ljudskih Zivota
mora biti iznad bilo kakvih privatnih ili politi¢kih interesa.
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SAZETAK

Rad analizira izazove i rizike vatrogasnog djelovanja u prometnim
nesre¢ama na autocesti A3 (Bregana-Lipovac) na podru¢ju Nove
Gradigke, s posebnim naglaskom na masovne i operativno zahtjevne
intervencije. Analiza se temelji na tri stvarne vatrogasne infervencije
razli¢ite slozenosti: masovnoj prometnoj nesreéi s devet lan¢anih
sudara, prometnoj nesreéi s kombi vozilom u kojem se nalazila 41
osoba u migracijskom procesu, te prometnoj nesredi s tri vozila koja
ie zahtijevala slozeno tehni¢ko spadavanije. Rad identificira klju¢ne
operativne probleme i predlaze smiernice za unapriedenie sigurnosti,
utinkovitosti i koordinacije vatrogasnih intervencija.

Kljuéne rijeéi: sigurnost vatrogasaca, tehnicke intervenciie,
masovne nesrece, upravljanje rizicima, vatrogasni resursi

SUMMARY

This paper analyzes the challenges and risks of firefighting operations
during traffic accidents on the A3 motorway (Bregana-Lipovac) in
the area of Nova Gradiska, with a particular focus on mass and
operationally demanding interventions. The analysis is based on
three real firefighting interventions of varying complexity: a mass
traffic accident involving nine chain collisions, a traffic accident
involving a van carrying 41 persons in the migration process, and a
three-vehicle traffic accident that required complex technical rescue.
The paper identifies key operational challenges and proposes
guidelines for improving the safety, efficiency, and coordination of
firefighting interventions.

Keywords: firefighter safety, technical rescue, mass accidents, risk
management, firefighting resources

1. UVOD

Autocesta A3 jedna je od najvaznijih prometih prometnica u
Republici Hrvatskoj, s izrazenim tranzitnim, feretnim i migracijskim
prometom, $to poveéava rizik od masovnih i slozenih promemnih
nesreca. Dionica u blizini Nove Gradiske dodaino je optereéena
velikom gusto¢om prometa i &estim nepovolinim vremenskim
uvjetima.

Vatrogasne postrojbe imaju klju¢nu ulogu u intervencijoma na
autocestama, osobito u spasavanju osoba, tehni¢kom zbrinjavaniju
vozila i osiguranju miesta nesre¢e. U takvim okolnostima
suocavaju se s velikim brojem unesreéenih, nepotpunim pocetnim



informacijama, otezanom komunikacijom i poveéanim
sigurnosnim rizicima.

2. ANALIZA ODABRANIH PROMETNIH
NESRECA

2.1. Masovna prometna nesreca s devet lanéanih sudara

Prometna nesre¢a dogodila se 14. sije¢nja 2023. godine u
18:40 sati na autocesti A3 u blizini Nove Gradigke, u uvjetima
guste magle. U lan¢anom sudaru sudjelovala su 22 vorzila, pri
¢emu je ozlijedeno 12 osoba, a jedna osoba je smrino stradala.

Po¢etna dojava bila je nepotpuna, bez jasnih podataka o
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Slika 1: Shematski prikaz prve nesrec¢e (Izvor: autor rada)

razmjerima nesre¢e. Dolaskom vatrogasnih snaga utvrdena je
velika prostorna rasprostranjenost sudara, velik broj unesrec¢enih
te prisutnost teretnih vozila s opasnim tvarima. Najvedi izazovi bili
su zakréen hitni koridor, povecan rizik od sekundarnih sudara,
ofezani no¢ni uvjeti rada, pritisak na brzo otvaranje autoceste te
nedostatak ljudstva, tehnike i logisticke potpore, ukljucujuéi
ograni¢enu dostupnost hrane i okrjepe za vatrogasce.
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2.2. Prometna nesreé¢a s kombi vozilom i 41 osobom u
migracijskom procesu

Nesre¢a se dogodila 17. rujina 2024. godine u 05:00 sati u

blizini naplatnih kuéica kod Nove Gradigke, kada je kombi vozilo

sletjelo s ceste i prevrnulo se na bok.

U vozilu se nalazila 41 osoba, $to je znadajno povecalo slozenost
intervencije.Vatrogasci su po dolasku zatekli veéi broj ozlijedenih
osoba izvan vozila, uklju€ujuéi osobe u stanju 3oka. Glavni

Slika 2: Shematski prikaz druge prometne nesreée (lzvor: autor rada)
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izazovi bili su iznimno velik broj putnika, jezi¢ne barijere, psihi¢ko
stanje unesrecenih te potreba za brzom koordinacijom s hitnom

medicinskom pomodi.

2.3. Prometna nesreca s tri vozila

Tre¢a prometna nesre¢a dogodila se istog dana, 17. rujna 2024.
godine u 02:26 sati, na autocesti A3 kod Okucana. Sudar fri
vozila rezultirao je jednom smrtno stradalom osobom koja je
ostala prikljestena u osobnom vozilu.



Slika 3: Shematski prikaz tre¢e prometne nesreée (lzvor: autor rada)

Intervencija se odvijala u no¢nim uvjetima i zahtijevala je
dugotrajno osiguranje mijesta nesre¢e zbog istjecanja goriva iz
teretnog vozila i provodenja policijskog ocevida. Poseban izazov

predstavljalo je psihi¢ko optereéenje vatrogasaca uklju¢enih u
intervenciju.

3. SMJERNICE ZA OTKLANJANIJE
NEDOSTATAKA

* unapredenije kvalitete i to¢nosti pocetne dojave,
* standardizacija sadrzaja dojave za masovne prometne nesrece,

* bolja razmjena informacija izmedu svih Zurnih sluzbi,
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ranije i odlu¢nije zatvaranje autoceste i preusmijeravanje

prometa,

uinkovitije formiranje i nadzor hitnog koridora,

jasno definirane zapovjedne strukture na mjestu dogadaija,
smanjenje pritiska na zapovjednike fijekom intervencije,

povecéanie broja raspolozivih vatrogasnih snaga kod masovnih

nesreca,

brze uklju¢ivanje dodatnih vatrogasnih postrojbi i specijalisti¢kih
timova,

unapredenije planova uzbunjivanja i mobilizacije snaga,

bolja teritorijalna raspodjela vatrogasnih resursa uz autocestu,
unapredenie tehni¢ke opremljenosti vatrogasnih postrojbi,
osiguravanje dovoljne koli¢ine hidrauli¢nih alata i rasviete,
dostupnost dodatnih vozila za tehni¢ke intervencije,

redovite zajednicke viezbe zurnih sluzbi na autocestama,
provedba simulacijskih viezbi masovnih nesreca,

jacanje suradnje s hitnom medicinskom pomo¢i i HHMS-om
(jledini dio autoceste u Slavoniji koji nije zahvaéen sa
HHMS-om),

povecanie broja timova hitne medicinske pomo¢i na masovnim

nesre¢ama,
dostupnost dodatnih apsorpcijskih sredstava i zadtitne opreme,

dodatna specijalisticka obuka za intervencije s opasnim
tvarima,

unapredenije sigurnosnih procedura za rad u noénim i logim
vremenskim uvjetima,

koridtenje vizualnih pomagala i prevoditeljskih alata za
komunikaciju,

smanjenje izloZenosti vatrogasaca i zapovjednika medijskom
pritisku,

jasna pravila izvie$tavanja prema medijima,

redovite psihologke procjene vatrogasaca,

rana identifikacija znakova psihi¢kog optereéenja i depresije,



* kontinuirana edukacija o upravljanju stresom,

* povelati broj odmorista na autocesti A3,

* rasteretiti odmorista jer trenutna odmorista su krcata,

* povecati broj policijskih sluzbenika i ophodnii,

* promocija hitnog koridora tijekom cijele godine pomocu
medija,

* automatizmom preko Centra 112 / ZVOC-a na ovakve
intervencije pozvati psihologa,

* povelati postrojbe koje zaposljavaju 13-14 vatrogasaca na
minimalno 22 vatrogasca,

* osigurati interventne zalihe hrane i napitaka za izvanredne i
dugotrajne intervenciije (ruksaci sa dugotrajnom i konzerviranom
hranom i pi¢em).

4. ZAKLJUCAK

Zakljueno, ,sekunde koje odlucuju” ne ovise samo o brzini
dolaska Zumnih sluzbi, veé¢ ponajprije o kvaliteti pripreme, razini
opremljenosti, ucinkovitoj komunikaciji i sustavnoj potpori
vatrogascima  koji djeluju u iznimno zahtjevnim uvjetima.
Kontinuirano ulaganje u suvremenu osobnu i tehni¢ku opremu,
specijalizirana vatrogasna vozila te osiguravanje dovoljnog broja
operativnih vatrogasaca po smijeni klju¢no je za istodobno
provodenje spa$avanja, osiguranja mijesta nesreée i zastite od
dodatnih ugroza. Posebnu vainost ima i jacanje operativne
suradnje s hitnom medicinskom pomodéi te ukljucivanije
helikopterske hitne medicinske sluzbe (HHMS), osobito imajuéi u
vidu da je dionica autoceste A3 na podrugju Nove Gradiske
trenutano jedini dio autoceste u Slavoniji koji nije obuhvaéen
stalnom HHMS pokriveno$c¢u. Sustavan i koordiniran pristup svih
7urnih sluzbi izravno doprinosi smanjenju vremena zbrinjavania
unesrecenih, povecanju sigurnosti prometa i ucinkovitijoj zastiti
ljudskih Zivota.
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SAZETAK

Danasgnii ubrzani tehnologki razvoj i novi digitalni alati otvaraju nove
moguénosti koridtenja i mogu predstavljati znacajan tehnologki
iskorak osobito u pripremi operativnog djelovanja na vatrogasnim
intervencijama. Hrvatska vatrogasna zajednica ve¢ nekoliko godina
sve infenzivnije koristi geoinformacijski sustav (GIS), razne dostupne
analititke i digitalne alate, satelitske podatke i prikaze kao i razlicite
podatke u digitalnom georeferenciranom obliku.

Danas se priprema za vatrogasnu intervenciju za operativne
vatrogasce i zapovjedni kadar naj¢e$ée provodi putem izradenih i
obradenih nastavnih cjelina/tema programa teorijske i prakti¢ne
nastave U vafrogasnim postrojbama propisanih Programom i
nac¢inom provedbe teorijske nastave i prakti¢nih viezbi u vatrogasnim
postrojpama Neke vatrogasne postrojbe najces¢e ponukane
zahtjevnijim pa i ponavljajuéim vatrogasnim intervencijama kod
odredenih subjekata, pocele su izradivati dodatno i tzv. Operativni
plan gasenja za konkretne lokacije. Jedan od mogu¢ih nacina koji
moZe uspje$no unaprijediti operativno djelovanje vatrogasnih
postrojbi je dodatna digitalizacija operativnih planova ga3enja
pozarno opasnih objekta (OPGPOO).

U ovom radu prikazat ¢e se na konkretnom primjeru koje su sve
predradnje potrebne za izradu, prijedlog sucelja digitaliziranog
operativnog plana gadenja pozarno opasnog objekta, moguénosti
primjene te njegove prednosti, a sve u cilju da u §to vecoj mieri
“vatrogastvo upravlja pozarima”, a manje da ,poZari upravljaju
vatrogastvom®”.

Kljuéne rijeéi: vatrogasna infervencija, digitalizacija, operativni
plan gadenja, pozarno opasni objekti.

SUMMARY

Today’s accelerated technological development and emerging
digital tools create new possibilities for use and can represent a
significant  technological advancement, particularly in  the
preparation of operational activities during firefighting interventions.
In recent years, the Croatian Firefighting Association has increasingly
implemented Geographic Information Systems (GIS), various
analytical and digital tools, satellite data and imagery, as well as
different types of georeferenced digital data.

Preparation for firefighting interventions for operational firefighters
and command personnel is most commonly conducted through
structured training modules within theoretical and practical training
programs in fire brigades, in accordance with the Program and
Method for the Implementation of Theoretical Instruction and
Practical Exercises in Fire Brigades. Some fire brigades, often
motivated by complex and recurring firefighting interventions at
specific facilities, have additionally begun developing Operational



Pre-Incident Plans for specific locations. One possible approach to HRVATSKA VATROGASNA
further improving the operational effectiveness of fire brigades is the ZAEDNICA
continued digitalization of Operational Pre-Incident Plans for High- (

Risk Buildings. r 9 R
Through a specific example, this paper presents all preparatory

activities required for their development, a proposed interface for a v
digitalized Operational Pre-Incident Plans for High-Risk Buildings, its

potential and advantages, all with the aim of ensuring, to the VATROGASNA ZAJEDNICA
greatest possible extent, that “firefighting manages fires” rather than PRIMORSKO-GORANSKE
“fires managing firefighting.” ZUPANIE

Keywords: firefighting intervention, digitalization, operational
firefighting plan, fire-hazardous buildings.

UvoD

Informatizacija vatrogasnog sustava od strane Hrvatske vatrogasne
zajednice akfivnije je zapocela i razvojem geoinformacijskog
sustava (u daljnjem tekstu: GIS) odnosno GIS Cloud platforme
oko 2017. godine, uz osposobljavanje Zupanijskih koordinatora
za GIS i uspostavom jedinstvenog sustava pristupnih podataka za
sve vatrogasne zajednice Zupanija kojima su dodijeliena prava
pristupa. Konkretnija operativna primjena GIS podloga ostvarena
ie prilikom sanacija posliedica potresa na Banovini 2020.i 2021.
godine gdje su se dodatno potvrdile brojne moguénosti i
prednosti koridtenja. Nakon toga Hrvatska vatrogasna zajednica
sve intenzivnije koristi GIS podloge, razne dostupne analiticke
alate, satelitske podatke i prikaze kao i razlicite podatke u
digitalnom georeferenciranom obliku.

Na tragu spoznaja o novim tehnologijama koji se mogu koristiti
u sluzbi vatrogastva i koji mogu predstavljati tehnologki iskorak i
u preventivnom, ali i operativnom djelovanju i koji se odnose na
GIS i dostupnost digitalnih alata, satelitskih podataka i prikaza,
analiti¢kih i digitalnih alata pa i umijetne inteligencije, zaklju¢eno
ie da oni donose nove moguénosti i za obuku i osposobljavanije
vatrogasaca, vatrogasnih zapoviednika kao i u upravljanju
vatrogasnim intervencijoma.
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OSPOSOBLJAVANJE VATROGASNIH
ZAPOVJEDNIKA | OBUKA VATROGASACA
ZA VATROGASNU INTERVENCIJU —
SADASNJE STANJE

Vezano uz osposoblijavanje vatrogasnih zapovijednika za sve
tipove vatrogasnih intervencija, to se odnosi prije svega na
polaganije struénog ispita za vatrogasce s posebnim ovlastima i
odgovornostima sukladno odredbama Pravilnika o programu i
nacinu polaganja stru¢nog ispita za vatrogasce s posebnim
ovlastima i odgovornostima. Osim stru¢nog ispita za vatrogasce
s posebnim ovlastima i odgovornostima, provode se i programi
ispita za zvanja profesionalnih i dobrovoljnih vatrogasaca
doneseni na temelju Zakona o vatrogastvu i pripadajucih
pravilnika kao i Program osposobljavanja za vodenje i
zapovijedanie (I. — IV razine).

Osposobljavanje vatrogasaca za pojedine tipske vatrogasne
intervencije, provodi se sukladno Programu i naéin provedbe
teorijske nastave i praktiénih viezbi u vatrogasnim
postrojbama. Tako svaka profesionalna vatrogasna postrojba,
postrojpba u dobrovolinom vatrogasnom dru$tvu  kao i
profesionalna vatrogasna postrojba u gospodarstvu mora izraditi
i razraditi propisani broj nastavnih cjelina/tema programa
teorijske i prakfi¢ne nastave i razradenih tzv. taktickih zadataka.
Ti se takticki zadaci najeedce razraduju za neke opéenite i ne
konkretne objekte i lokacije, postrojenja kao i situacije te se samo
u manjoj mjeri simuliraju stvarne intervencije.

ULOGA PREVENTVE | PREDUVIJETI TE
POCECI IZRADE OPERATIVNOG PLANA
GASENJA ZA KONKRETNE LOKACUE

U proslosti, posebice dok su vatrogasne postrojbe djelovale u
sastavu Ministarstva unutarnjih poslova, vatrogastvo je u Hrvatskoj
funkcioniralo gotovo isklju¢ivo reaktivno: ,Pozar se dojavi,
postrojba odradi posao, vrati se i &eka idudi.” Preventiva se
provodila minimalno, a vatrogasne postrojbe nisu bile sustavno



uklju€ene u procese smanijenja rizika od pozara kroz preventivu.
Zbog toga se s pravom mote reéi da su tada znagajno ,POZARI
UPRAVLIALI VATROGASTVOM”. S vremenom se pristup mijenia,
iskustvo iz sloZenih intervencija i rastuéa potreba za boljom
pripremom doveli su do ja¢anja preventivnih aktivnosti vatrogasnih
postrojbi.

Vezano za pocetke izrade operativnih planova gadenja za
konkretne objekte, Javna vatrogasna postrojba Grada Zagreba
medu prvima je pocela izradivati Operativne planove gasenja za
konkretne lokacije — industrijske pogone, postrojenja i objekte s
uCestalim ili visokorizi¢nim pozarima u obliku POWERPOINT
prezentacija i u pisanom obliku.

Planovi su sadrzavali:

* organizaciju djelovanja vatrogasnih i Zurnih sluzbi
* sektorizaciju objekta

* operativna podrudja i postupanja

* postavljanje vozila, opreme i tranzitnih tocaka

* pristupne puteve, hidrantsku mreZu, opasna mjesta
* opremu vlasnika objekta korisnu za sanaciju

* sustav veza i komunikacije

* plan gadenja za male, srednje i velike pozare

Sama izrada takvog Operativnog plana gasenja za konkretnu
tvrtku iziskuje dolazak predstavnika vatrogasne postrojbe na
lokaciju, razgovor s odgovornim osobama tvrtke, upoznavanije s
postoje¢im i poduzetim mijerama zadtite od pozara te se tom
prilikom moZe i sugerirati unapredenje odredenih mjera zastite
od poZara ukoliko se utvrdi da za time ima potrebe i tako direkino
preventivno utjecati na unapredenje mjera zastite od pozara.

Ovaij pristup predstavlja temelj za ostvarivanie cilja da u $to veéoj
mieri, YATROGASTVO UPRAVLIA POZARII\/\A”, a ne da pozari

upravljaju vatrogastvom.

Svakako je pozitivno i da su kroz Zakon o vatrogastvu i
pripadaju¢e pravilnike stvoreni preduvieti koji su omogudili
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formiranie specijaliziranih radnih mjesta: vatrogasac — preventivac,
voditelj preventive, voditelj sluzbe nadzora i prevencije. Ove
funkcije trebaju preuzeti klju¢nu ulogu u prikuplianju podataka za
operativne planove, provodeniju preventivnih obilazaka, suradniju
s lokalnom samoupravom, inspekcijama i stru¢nim sluzbama kao
i uizradi i aZuriranju Digitaliziranih Operativnih Planova Gasgenja
Pozarno Opasnih Objekata (u daljnjem tekstu: DOPGPOO).

Kada se razmatra uloga preventive, potrebno je naglasiti da
manji broj poZarnih vatrogasnih intervencija rezultira manjim
troskovima otklanjanja svekolikih posliedica poZara, posebno
kada se u obzir uzmu dugoro¢ne posliedice na psihofizi¢ko
zdravlje i Zivot vatrogasaca, a njihov smanjeni broj posredno
umanijuje i odgovornost vatrogasnih zapovijednika. Ono $to se za
vatrogasce smatra klju¢nim, je Cinjenica da je za ocekivati da ée
maniji broj poZarnih vatrogasnih intervencija svakako rezultirati i
manjim brojem ozlijedenih i smrino stradalih vatrogasaca, a koijih
ie samo u zadnjih petnaestak godina bio nemali broj (350 teZe ili
lak3e ozlijedenih i cetiri smrtno stradala vatrogasca).

DIGITALIZIRANI OPERATIVNI PLAN
GASENJA POZARNO OPASNOG OBJEKTA-
PODLOGA, KONCEPT, OPERATIVNA
PRIMJENA | STRATESKE IMPLIKACIJE ZA
RAZVOJ VATROGASNOG SUSTAVA

Podloga za izradu digitaliziranih operativnih planova
gasenja pozarno opasnih objekata (OPGPOO)

Prilikom zajednickih akfivnosti Javne vatrogasne postrojbe Grada
Zagreba i Hrvatske vatrogasne zajednice 2023. godine u okviru
provedbe tzv. Akcijskog plana regulacije mjera zastite od poZara
Industrijske zone Zitnjak, dobiven je uvid u neke izradene
Operativne planove ga3enja dostupne u papirnatom obliku ili
putem POWERPOINT prezentacije.

Hrvatska vatrogasna zajednica za razligite potrebe sve vise
koristila GIS podloge i analititke alate, a u meduvremenu je



nastalo nekoliko zahtjevnijih poZara u industriji gospodarenia HRVATSKA VATROGASNA

otpadom (EKOFLOR u Zapresicu) te ostalim industrijama (tvrtke A
BAUMIT u Siracu), u ¢&ijem su saniranju prilikom vatrogasnih r(‘)ﬂ
intervencija koriteni i dronovi, GIS, graficke i digitalne podloge

i prikazi, alati umjetne inteligencije. Tako se je doslo na ideju da v

se prethodno izradeni operativni planovi gasenja digitaliziraju ATROCASA ZAEONCA

putem jedinstvene GIS podloge ArcGIS sustava koje odnedavno PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

za svoje potrebe koristi Hrvatska vatrogasna zajednica.

Napravliene su neke podloge i predstavljene zainteresiranoj
vatrogasnoj javnosti odnosno nekim zapovjednicima vatrogasnih
postrojbi.

Stuchantsid contar 20 W

VARAZDIN

o [ Ei g 4. Ut S S B o S

Slika 1: GIS podloga ArcGlIS sustava Studentski centar u Varazdinu

Tako je uspostavlien kontakt s a zapovjednikom Javne vatrogasne
postrojpbe Grada Varazdina koji je izrazio zainteresiranost i
delegirao svog pomoénika za operativu za odredivanje pogodnog
tzv. PoZarno opasnog objekta za koji bi se izradio Digitalizirani
Operativni Plan Gaenja Pozarno Opasnog Objekta (DOPGPOO)
za vatrogasnu postrojbu JVP Grada Varazdin kao i za dostavu
potrebnih podataka.

Kao 1zv. PoZarmno opasan objekt izabran Studentski centar u

Varazdinu.
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Radi se o kompleksu s vise visekatnih objekata (adaptirani
studentski dom s tri kata i uredenim potkrovljem, novoizgraden
dom s pet katova) te jedan prizemni objekt (studentska kantina i
restoran za vanjske korisnike).

U objekiu se moze nalaziti veliki broj osoba (broj osoba: 80
uposlenih + 1263 korisnika. Trenutno u domu postoje osobe s
invaliditetom, no nijedna u kolicima. Od dodatnih opasnosti tu
su: kotlovnica, garaza za vozila s punjac¢ima za elektro automobile,
solarni kolektori, trafo stanica. plinska instalacija. Objekt je
vatrodojavom spojen na JVP Grada Varazdina.

Prikupljanje i obrada relevantnih podataka

U pripremnoj fazi prikuplja se i analizira cjelokupna relevantna
dokumentacija: procjene ugrozenosti, planovi zastite od pozara,
vanjski planovi civilne zastite za slucaj nesre¢a, tehnicka
dokumentacija, tlocrti, instalacijske sheme, podaci o opasnim
tvarima te ostali sigurnosno-tehni¢ki podaci sigurnosne znacaijke
koje su vaine za operativno djelovanje. U proces su ukljuceni
vlasnici/korisnici objekata te po potrebi i stru¢ne sluzbe nadleznih
tijela jedinica lokalne samouprave i druge mjerodavne institucije
i Zurne sluzbe, ¢ime se osigurava meduresorna koordinacija i
sveobuhvatnost podataka.

Terenskim obilaskom objekta verificiraju se i dopunjuju prikupliene
informacije te se evidentiraju klju¢ne prostorne, konstrukcijske i
funkcionalne znadajke vaine za operativno djelovanje (pristupni
pravci, hidrantska mreza, evakuacijski putovi, zone posebnog
rizika, energetska postrojenjaidr.). Jedan od primjera evidentiranja
potrebnih podataka za izradu DOPGPOO putem Excel tablice
prikazan je na slici 2.

Na temelju prikuplienih podataka i integrirane analize izraduje se
digitalizirani aZuriran i laoko dostupan operativni plan  koji
objedinjuje grafi¢ke, tekstualne i analititke elemente te omoguduje
videslojni prikaz podataka v digitalnom okruzenju.
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Slika 2: Karton Pozarno Opasnog Objekta — Studentski centar u Varazdinu

Primjena Digitaliziranog Operativnog Plana Gasenja
Pozarno Opasnog Objekta (DOPGPOO) za vatrogasnu
postrojbu

Izradeni DOPGPOO se prezentira zapovjednicima i vatrogascima
operativnih centara (VOC/ZVOC), uz njegovo sustavno arhiviranje
i integraciju u informacijski sustav. DOPGPOO se potom koristi
u redovitoj obuci vatrogasaca i zapovjednika.

Operativna vrijednost DOPGPOQO-a osobito dolazi do izrazaja
tijekom vatrogasne intervencije. Ve¢ u fazi izlaska na teren voditelj
intervencije i djelatnici vatrogasnog operativnog centra (VOC/
ZVOC) imaju moguénost preliminarnog izvidanja putem mobilnih
uredaja (fableta, prijenosnih ra¢unala), &¢ime se skracuje vrijeme
procjene situacije i donodenja pocetnih zapovijedi. Dostupnost
azurnih podataka o tlocrtu objekta, hidrantskoj mreZi, lokacijoma
opasnih tvari, nosivosti konstrukcije, ventilacijskim hidrantskim,
solarnim i baterijskim sustavima i kriti¢nim to¢kama omoguéuije
kvalitetniju takti¢ku pripremu prije samog dolaska na mijesto
intervencije.

Po dolasku na lokaciju, preliminarno izvidanje putem
DOPGPOO-a se moZe nadopuniti dodatnim situacijskim

izvidanjem, uklju¢ujuéi uporabu bespilotnih zrakoplovnih sustava
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(dronova), ¢ime se dobiva cjelovita i aktualna slika stanja na
terenu. Takav pristup omogucuje preciznije definiranje zona
opasnosti, optimalno rasporedivanje snaga i sredstava te
pravodobno prilagodavanie taktike razvoja intervencije.

Prednosti primjene Digitaliziranog Operativhog Plana
Gasenja Pozarno Opasnog Objekta (DOPGPOO) za
vatrogasnu postrojbu

Prednosti primjene DOPGPOOQO-a visestruke su i ocituju se na
operativnoj, organizacijskoj i sigurnosnoj razini. Sustav omogucuije
brzi i kvalitetniji raspored vozila i ekipa, skra¢uje vrijeme do
pocetka gaSenja te doprinosi ucinkovitijo] sanaciji posliedica
pozara. Poveéana razina informiranosti smanjuje neizviesnost i
stres zapovijednika intervencije te umanjuje rizik od pogresnih
prociena. Posebno je znadajna komponenta sigurnosti
vatrogasaca, bududi da su informacije o potencijalno eksplozivnim
zonama, opasnim tvarima i konstrukcijskim ograni¢enjima

dostupne u realnom vremenu.

Digitalni planovi omoguéuju i unapriedenje komunikacije i
koordinacije svih sudionika intervencije. Razmjena podataka
izmedu zapovjednika, operativnog centra i ekipa na terenu odvija
se sinkronizirano, pri &emu svi sudionici raspolazu istim, aZurnim
informacijama. Za razliku od klasi¢nih, papirnatih planova,
digitalna dokumentacija moZe se brzo oZurirati nakon
rekonstrukcija objekta, promjena u instalacijoma ili novih
procjena rizika, ¢ime se izbjegava uporaba zastarjelih podataka.

DOPGPOO moze omogucavati brie i preciznije operativno
odlu¢ivanje, racionalno rasporedivanje resursa i optimizaciju
ruta, ¢ime se skracuje vrijeme intervencije. Uz to, pruza &vrstu
analititku podlogu za planiranje i argumentiranje lokalnih
preventivnih mjera i investicijo u sustav zastite od pozara.

Preduvijeti za primjenu Digitaliziranog Operativhog
Plana Gasenja Pozarno Opasnog Objekta (DOPGPOOQ)
za vatrogasnu postrojbu

Za potpunu i ulinkovitu primjenu DOPGPOO-a nuino je
osigurati odredene organizacijske i tehnicke preduviete. To



uklju¢uje dodatno informati¢ko opremanije vatrogasnih vozila i
operativnih centara, kontinuirano informati¢cko osposobljavanije
svih razina kadra, operativnih vatrogasaca, preventivaca,
dielatnika u VOC/ZVOC-u i zapoviednog kadra.

ZAKLJUCAK

U Sirem strateskom kontekstu, primjena DOPGPOO-a, uz
koridtenje GIS tehnologije, analitickih alata, satelitskih podataka,
bespilotnih sustava i elemenata umjetne inteligencije, ozna¢ava
prijelaz s pretezito reaktivnog modela djelovanja i ,gadenja

posliedica” na model upravljanja rizicima i planiranu prevenciju.

Na taj nadin ostvaruje se ultimativni cili — da vatrogasci,
odnosno vatrogasni sustav, upravlja poZarima, a ne da
pozari upravljaju vatrogastvom, a u tome izrada i primjena
DOPGPOQO-a moZe imati svoju znadajnu ulogu.

Tehnologija pritom nije zamjena za Covieka, veé potporni
mehanizam koji unapreduije vidljivost, ubrzava reakciju i povec¢ava
sigurnost, dok njezina stvarna vrijednost proizlazi iz sinergije s
iskustvom, znanjem i profesionalnim prosudivanjem vatrogasaca.

Takva transformacija podrazumijeva i promijenu paradigme u
razmidljanju i upravljanju sustavom vatrogastva u kontekstu vise
razine provodenja preventivnih mjera zastite od poZara od strane
vatrogasnih postrojbi. Od modela usmijerenog prvenstveno na
sanaciju posliedica kada poZar veé nastane, prema proaktivnom,
analiti¢ki utemeljenom i preventivno orijentiranom pristupu.

Spremnost vatrogasnog sustava na prihvaéanje ove promiene
predstavlja priliku za daljnje profesionaliziranje, poveéanie
sigurnosti i podizanje ukupne ucinkovitosti djelovanja u
suvremenim uvjetima sve sloZenijih rizika.

HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

-+

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

285



HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

r

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

286

LITERATURA:

1.

Zakon o vatrogastvu (,Narodne novine” br. 125/19, 114/22
i 155/23), Dostupan na: https://www.zakon.hr/z/305/
Zakon-o-vatrogastvu

Pravilnik o programu i nacdinu polaganja stru¢nog ispita za
vatrogasce s posebnim ovlastima i odgovornostima (,Narodne
novine” br. 110/20). Dostupan na: https://narodne-novine.
nn.hr/clanci/sluzbeni/2020 10 110 2170.html

Program i nacin provedbe teorijske nastave i prakti¢nih viezbi
u vatrogasnim postrojbama  (,Narodne novine” br.
115/2020). Dostupan na: https://narodne-novine.nn.hr/
clanci/sluzbeni/2020 10 115 2255 html



RRRRRRRRRRRRRRRRRR
22222222

lvica Pizent
DVD Kupiok

BATERIJE

ELEKTRICNIH VOZILA:
TIPOVI, KARAKTERISTIKE
| SIGURNOST




HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

(-

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

288

SAZETAK

Zelena tranzicija potaknuta klimatskim promjenama i poja¢anom
okolignom osvijesteno$¢éu dotakla se je i automobilske industrije.
Kroz ubrzanu transformaciju, elektri¢na vozila postaju znacajan
&imbenik prometa. Okosnicu razvoja elektromobilnosti  &ini
baterijska tehnologija. Posebno se isti¢u litij-ionske baterije koje
imaju visoku energetsku gustocu i ucinkovitost. lako su trenutno
najradirenije, njihova primjena predstavlja potencijalni sigurnosni
rizik. Najees¢e je to unutarnji kratki spoj ili toplinski bijeg, a
posliedi¢no pozar ili eksplozija. Od posebnog je zna¢aja poznavati
kako kemijski sastav baterije pridonosi stvaranju i razvoju pozara.
Zakljueno, litiji-ionske baterije trenutno su najprakfi¢nije riedenje uz
pouzdane sustave upravljanja baterijama (BMS). Sigurnost elekiri¢nih
vozila i dalje zahtijeva interdisciplinaran pristup i daljnja istraZivanija.

Kljuéne rijeéi: Elektri¢na vozila, litij-ionske baterije, BMS

SUMMARY

Climate-driven green transition and elevated environmental
awareness affected the automotive industry. Through rapid
transformation, electric vehicles became important part of
transportation. Battery technology is the backbone of electromobility
development. Lithium-ion batteries with high energy density and
efficiency stand out in particular. Although currently the most
widespread technology, their use poses a potential security risk.
Most commonly, they are internal shorts and thermal runaway which
lead to fires or explosions. It is of particular importance to
comprehend how chemical composition affects occurrence and
development of fire. To sum up, lithium-ion batteries currently are
the most practical solution with adequate battery management
systems. The security of electrical vehicles still needs an interdisciplinary
approach and further research.

Keywords: Electric vehicles (EV), lithium-ion batteries, BMS

UuvoD

Automobilska industrija prolazi kroz ubrzanu transformaciju
potaknutu  klimatskim  promjenama, smanjenjem emisija
stakleni¢kih plinova i strozim propisima. Elektri¢na vozila (EV)
prifom preuzimaju vaznu ulogu u razvoju odrZivog prometnog
sustava. Za razliku od vozila s motorom s unutarnjim izgaranjem,

EV se temelie na bateriji kao primarnom izvoru energije, zbog



¢ega baterijska tehnologija postaje  klju¢ni  element
elektromobilnosti.

Napredak baterija u posliednja dva desetlie¢a povedao je doseg
i u¢inkovitost vozila te smanjio masu sustava, &ime su elektri¢na
vozila postala trzigno konkurentna. Dominiraju litij-ionske baterije
zahvaljujudi visokoj gustodi energije i dugom vijeku trajanija.
Konfiguracije poput LiFePO, i NMC sustava omoguduju
prilagodbu razli¢itim tipovima vozila.

Povelanije gustoée energije donosi i sigurnosne izazove. Unutarniji
kratki spojevi i toplinski bijeg (thermal runaway) mogu uzrokovati
nagli porast temperature, pozar ili eksploziju baterije. lako su
takvi dogadaii rijetki, posliedice mogu biti ozbiljne, osobito u

zatvorenim prostorima.

Zbog rasta trzista EV-a sigurnost baterija postaje jednako vazna
kao i njihova ucinkovitost. Ovaj rad daje pregled litij-ionske
tehnologije, njezinih tehnickih obiljezja i sigurnosnih izazova te se
osvrée na razvoj natrij-ionskih baterija.

TIPOVI BATERUA

Litij-ionske baterije danas su najrasireniji tip baterija u elektri¢nim
vozilima. Prema podacima IEA-e za 2023. godinu, LFP i NMC
baterije ¢inile su 94% svjetske proizvodnje. (zeleno i tamnoplavo).

(Slika 1)

Predvida se da ¢e se proizvodnja baterija poveéati sedam puta
do 2030. godine, a ¢ak jedanacest puta do 2035. godine.
(liubicasto) (Slika 2)

Vezano uz to, potro$nja elektri¢nih vozila povecat ¢e se izmedu
sedam i jedanaest puta do 2030. te 15 do 20 puta do 2035.
godine. (Prilog 3)

Od litij-ionskih baterija, najzanimljiviie su LFP (lithium ferro-
phosphate) baterije. Kako samo ime govori, sastoje se od litijevog
oksida, Zeljezovog oksida te fosfata (LiFePO,). Kao katoda koristi
se zeljezov fosfat, dok je anoda obi¢no grafit nanesen na bakrenu
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Slika 1: Udio tipa baterije u svjetskoj trgovini
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Slika 2. Potraznja elektri¢nih baterija (STEPS = Stated Policy
Scenario; APS = Announced Pledges Scenario; NZE = Net Zero
Emissions by 2050 Scenario)
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Slika 3. Potraznja vozila za elektricnom energijom u TWh

foliju. Prednost takvih baterija je $to koriste fosfat koji je slabo
toksi¢an u odnosu na metalne okside mangana i kobalta.
Takoder, imaju nizak rizik od samozapalienja i vrlo su toplinski
stabilne.

Nikal-ionske baterije spadaju u litij-ionske baterije. Zbog
plemenitih metala poput mangana i kobalta, vrlo su skupe. Za
elektri¢na vozila, bitne su NMC (nickel manganese cobalt) i NCA
(nickel cobalt aluminium) baterije. NMC baterije, u usporedbi s
LFP baterijama, predstavljaju veéi pozarni rizik. NCA baterije
imaju vecu energetsku gustoéu nego NMC baterije. NCA baterije
zahtjevaju naprednije sustave upravljanja baterijama u odnosu

na NMC ili LFP baterije.

LFP baterije pokazuju vecéu toplinsku stabilnost i visu temperaturu
pocetka toplinskog bijega u odnosu na NMC i NCA sustave. S
druge strane, baterije s visokim udjelom nikla imaju vecu
energetsku gustocu, ali su osjetljivije na pregrijavanie i zahtijevaju
sofisticiranije sustave nadzora.
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Natrij-ionske baterije predstavljaju jednu od perspektivnih
alternativa, osobito u kontekstu ograni¢enih zaliha litija.

Osnovna prednost natrija njegovo je obilje i niza cijena u odnosu
na litij, kobalt i nikal. Medutim, natrij-ionske baterije imaju nizu
energetsku gustoéu u odnosu na litij-ionske sustave.

Unatoc tome, natrij-ionske baterije pokazuju odredene sigurnosne
prednosti. U pravilu imaju niZi rizik od toplinskog bijega te su
manje osjetljive na ekstremne temperaturne uvjete. Zbog toga se
razmatra njihova primjena u vozilima nizeg cjenovnog razreda,
gradskim elekiri¢nim vozilima te u stacionarnim sustavima za
pohranu energije, gdje energetska gusto¢a nije presudan
¢imbenik.

SIGURNOSNI RIZICI

Sigurnost baterijskih sustava ovisi o kemijskom sastavu, konstrukciji
i na¢inu upravljanja. Litiji-ionske baterije sadrze zapaljiv elektrolit
koji u slucaju o$teéenja moze izazvati poZar.

Najvedi rizik predstavlja toplinski bijeg, lan¢ana egzotermna
reakcija pri kojoj porast temperature ubrzava dalinje reakcije
unutar ¢elije. Uzroci mogu biti mehani¢ka o$tecenja, unutarniji
kratki spoj, prekomijerno punjenie ili visoka vanjska temperatura.
Posliedica je oslobadanje velike koli¢ine topline i zapaljivih
plinova te moguénost Sirenja poZara na susjedne celije.

Pozari baterija specifi¢ni su jer ih je tetko ugasiti i postoiji
mogu¢nost ponovnog zapalienja. U fazi intenzivnog razvoja
pozara ¢ak ni potapanje u vodu ne jaméi trenutacno gasenie.

Klju¢nu preventivnu ulogu ima sustav upravljanja baterijama
(BMS), koji nadzire napon, struju i temperaturu te spre¢ava rad
izvan sigurnih granica. Napredni sustavi omoguéuju balansiranje
¢elija i automatsko iskljucivanje u slu¢aju nepravilnosti.

Osim tehnic¢kih riesenja, vazni su sigurnosni standardi, edukacija
hitnih sluzbi i prilagodba infrastrukture, osobito u zatvorenim



garazama. Suradnja proizvodacda, regulatornih tijela i hitnih

sluzbi nuZna je za smanjenje rizika.

ZAKLJUCAK

Razvoj baterijskih tehnologija klju¢an je za tranziciju prema
odrzivoj mobilnosti. Litij-ionske baterije trenuta¢no dominiraju
trzistem zahvaljujuéi visokoj energetskoj gustodi i razvijenoj
proizvodnji, dok natrij-ionske baterije nude perspektivu vece
sirovinske dostupnosti i potencijalno nize cijene.

Sigurnosni izazovi, osobito toplinski bijeg i unutarnji kratki
spojevi, zahtijevaju stalno unapredenije konstrukcije ¢elija, sustava
hladenja i BMS-a. Razumijevanje mehanizama nastanka poZara
klju¢no je za razvoj ucinkovitih preventivnih miera.

Integracija naprednih materijala, elektroni¢kog nadzora i strozih
standarda povecat ¢ée pouzdanost elekiri¢nih vozila. Sigurnost
mora biti ravnopravan kriterij uz performanse i ekonomsku
isplativost. Daljnja istraZivanja i interdisciplinarna suradnja nuzni
su za sigurnu i odrZivu primjenu baterijskih sustava u buduénosti.
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SAZETAK

Vatrogasne intervencije koje uklju¢uju teske ozliede, stradavanje
djece ili stradavanje sa smrtnim posliedicama predstavljaju snazan
izvor psiholo$kog stresa za vatrogasce, posebno u ranim godinama
operativne sluzbe. lako u sustavu imamo razne vrste osposobljavania,
primarno usmijerena na tehnicke i takticke pripreme, psihologku
pripremu za stvarne intervencije nije mogule sprovesti na
kontroliranim viezbama odnosno osposobliavanjima. U ovom se
radu analizira utjecaj psiholoskog stresa teskih intervencija na
vatrogasce operativne perspektive, s naglaskom na razlike izmedu
standardnih viezbi i stvarnih intervencija gdje su prisutni vremenski
pritisak, neizvjesnost situacije, odgovornost za Zivot te emocionalno
opterecenje. Rad ukljuCuje rezultate anonimne ankete provedene
medu vatrogascima razli¢itih dobnih skupina i iskustava. Na temelju
toga predlaZzu se smijernice za unapredenje obuke i zapovijedne
prakse radi o¢uvanja mentalnog zdravlja vatrogasaca.

Kljuéne rijeéi: viezba, intervencija, emocionalni stres, iskustvo

ABSTRACT

Firefighting operations involving severe injuries, child casualties, or
fatalities constitute a significant source of psychological stress for
firefighters, particularly during their early years of operational
service. Although the training system includes various forms of
education primarily focused on technical and tactical skills,
psychological preparation for real-life incidents cannot be fully
achieved through controlled exercises or training programs. This
paper analyzes the impact of psychological stress caused by
demanding firefighting operations from an operational perspective,
emphasizing the differences between standard training exercises and
real incidents characterized by time pressure, situational uncertainty,
responsibility for human life, and emotional strain. The study
incorporates the results of an anonymous survey conducted among
firefighters of different age groups and experience levels. Based on
these findings, guidelines are proposed for improving training and
command practices to preserve firefighters” mental health.

Keywords: exercise, incident, emotional stress, experience

1. UVOD

Vatrogasna djelatnost ima  epitet najzahtievnije i najrizi¢nije
profesije, pri kojoj se osim (s fizickim naporom susre¢emo i sa
psihologkim. Tijekom svoje karijere vatrogasci se susrecu s velikim



brojem izvanrednih dogadaja gdje su uklju¢ene tegke ozljede pa
i smrt svih dobnih skupina. Takve intervencije ostavljaju dugotrajne
mentalne posliedice na vatrogasce. Posebno ranjivu skupinu &ine
vatrogasci u prvim godinama sluzbe zbog neolekivanosti i
misaone dogadaja  prilikom

nemogudnosti interpretacije

dobivanja dojave.

Vatrogasci na osposobljavanju i viezbama stje¢u takticka i
tehnicka znanja te postaju fizicki spremniji na zahtjevne situacije,
dok stvarni adrenalin i psiholoski stres kao i nacin suocavanija s
takvim situacijama uce kroz stvarne intervencije.

Slika 1 Vjezba - natjecanje JVP Novska (Izvor: Privatno)

Tablica 1. Razlika izmedu kontroliranih vjezbi i stvarnih intervencija

Kontrolirana viezba

Stvarna situacija

Vremenski pritisak Prisutno Prisutno
Neizviesnost ishoda Nije prisutno Prisutno
Odgovornost za zivot Prisutno Prisutno
Emocionalno opterecenje Nije prisutno Prisutno

U navedenoj tablici prikazan je samo dio razlika izmedu
kontroliranih viezbi i stvarnih intervencija. S ovim se tabli¢nim
prikazom mozemo, a i ne moramo sloziti, stoga ga tumacimo
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tako da stvarni vremenski pritisak moze biti prisutan na viezbi, bez
neizviesnosti dogadaja jer imamo olakotnu okolnost s obzirom
na to da se radi o kontroliranoj viezbi. Takoder, kao $to se na
intervenciji vodi ra¢una o unesre¢enima, radnim kolegama i
vlastitoj sigurnosti, tako je potrebno i viezbi pristupiti s oprezom.
Sve ove <&imbenike u stvarnoj situaciji pogoriava emocionalni
stres koji na osposobliavanjima i viezbama ne moZemo u
potpunosti doZivjeti

Kao najstresnije dogadaje tijekom vatrogasnih intervencija
mozemo izdvoijiti:
* spadavanje tesko ozlijedenih ili smrino stradalih osoba na

mijestu vatrogasne intervencije
* spadavanje posebno ranjivih skupina gradana
* spadavanije osoba koje ne suraduju

* kontakt s bliskim osobama stradalih na mjestu dogadaja koji
su u psihicki teskom stanju ili stanju psihi¢kog $oka,

* spadavanje tesko ozlijedenih i zbrinjavanje smrtno stradalih
osoba koje vatrogasci osobno poznaju i dr. [1]

Cilj ovog rada je, na temelju provedene anonimne ankete u
kojoj je sudjelovalo 170 ispitanika, od toga 58,8 % profesionalnih
vatrogasaca, analizirati utjecaj tedkih vatrogasnih intervencija na
mentalno zdravlje s naglaskom na prve godine operativne sluzbe,
provedene viezbe te stvarne dogadaie 1j. intervencije. Predlazu se
moguénosti unapredenja obuke, ali se potice i otvorena
komunikacija. Potrebno je naglasiti kako je anketi pristupilo 11,8
% 7ena, te da je vedina ispitanika dobi izmedu 30 i 50 goding,
njih ¢ak 56,4 %.

2. PSIHOLOSKI STRES U VATROGASTVU

Posao vatrogasaca izuzetno je stresan s obzirom na to da su pri
svakom izlasku na intervenciju u velikoj mieri izloZeni opasnosti.
[2] Teske intervencije kao $to su pozar sa smrinim ishodom,
prometna nesreéa s tesko ozlijedenima, intervencija sa stradalom
diecom, smrino stradali u prometu i posliedice potresa



predstavljaju instantni izvor stresa, a mogu imati dugorocne HRVATSZ*;’J*E‘SA,\]EgGASNA

posliedice na mentalno zdravlje svakog vatrogasca. Takoder,

istraZivanje pokazuje da su stresni dogadaji medu profesionalnim r (‘)“

vatrogascima naj¢esée prozivlieni kroz prve dvije godine

operativne sluzbe, a medu dobrovolinim vatrogascima u roku

3-5 godina. VATROGASNA ZAJEDNICA
o . . o . PRIMORSKO-GORANSKE

Psihologki stres u vatrogasnim redovima tesko je prepoznati, a on SUPANIE

se manifestira kroz razli¢ite promjene osobnosti; kao $to su
poremecaj spavanja, poteskoée u koncentraciji, emocionalno
povlaenije, razdraZljivost, a ponekad se javlja i posttraumatski
stresni poremecaj (PTSP). Mnogi vatrogasci tesko prihvacaiju
ovakvu vrstu posliedica, no to je samo reakcija organizma na
neku situaciju. Anketa kojoj je pristupilo 100 profesionalnih
vatrogasaca pokazuje kako se veéina ispitanika slaze da je
psihologka potpora psihologa ili nadredene osobe klju¢na.

6. Koliko ste godina bili u operativnoj sluzbi u trenutku teske ili posebno stresne intervencije?
169 odgovora

@ manje od 1 godine
@ 1-2godine

@® 3 -5godina

@ vise od 5 godina

Slika 2 Graf anonimne ankete 1 (Izvor: Privatno)

3. OBUKA VATROGASACA

Tradicionalno, sustav osposobljavanja usmieren je na razvoj
taktickih i/ili tehni¢kih viestina, dok je psiholoska priprema
zanemarena. Vazno je naglasiti kako je provodenje tehni¢ko-
taktickih obuka bitno i cesto su provedene vrlo realisti¢ne.
Medutim, one nacelno ne mogu u potpunosti simulirati
emocionalni infenzitet stvarne intervencije, gdje su prisutni stvarni
pacijenti fj. unesre¢ene osobe, reakcije obitelji i okoline, medijski
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Slika 3: Vjezba u smjeni, JVP Novska (izvor: Privatno)

pritisak te svijest o moguéim trajnim posliedicama za osobe
kojima je neophodna pomoc¢.

Rezultati anonimnih anketa medu vatrogascima otkrivaju da prve
tegke intervencije ostaju trajno urezane u sje¢anje. Mnogi
ispitanici navode da ih obuke koje se provode unutar postrojbe
dielomi¢no ili minimalno pripremaju na stresne dogadaje, iako
im je tehni¢ka osposoblienost omogudila profesionalno
dielovanie, te isticu vaznost neformalnih razgovora s kolegama
nakon intervencije, s obzirom na to da su strukturirani razgovori
ili organizirana psihologka podrika riede sustavno prisutni.

4. ULOGA VODECEG KADRA

Zapovijedna struktura ima posebnu odgovornost u prepoznavaniju
ranih znakova preoptereéenja kod pripadnika vatrogasne postrojbe
te u stvaranju ozrac¢ja u kojem traZenje pomodi nije stigmatizirano.

Zapovijednik odnosno voditelj intervencije nije odgovoran samo za



organizaciju rada i provedbu intervencija, veé¢ i za ocuvanije
vlastitog mentalnog zdravlja i mentalnog zdravlja svojih pripadnika,
iako anketa pokazuje kako je zapovijednik tek na cetvrtom mijestu
kao osoba za razgovor o dozivljienom stresu.

Nadredeni bi trebali razlikovati uobi¢ajeni umor nakon zahtjevne
intervencije od dugotrajnog stanja emocionalne iscrplienosti, te
uspostaviti otvorenu komunikaciju s podredenima, jer zapoviednik
postrojbe svojim znanjem i vie§tinama moze biti od velike pomodi
vatrogascima koji su doZivieli neku stresnu situaciju i koja je na
njih ostavila posliedice. [3]

5. ZAKLJUCAK

Zaklju¢no, rezultati provedenog istraZivanja potvrduju da je
operativna obuka klju¢na za tehnicku i takticku kompetenciju, ali
moZe samo djelomi¢no simulirati emocionalnu i psiholoku
kompleksnost stvarne intervencije. Istrazivanje ukazuje na potrebu
sustavnog uklju¢ivanja psiholoske pripreme u program
osposobljavanja, poput edukacije o stresu, razvoja strategije
suocavanja, i otvorene komunikacije unutar postrojbe.

Jednako je vazna uloga i zapovijednog kadra u prepoznavaniu
emocionalne preoptere¢enosti, poticanju otvorenih razgovora o
psihickom zdravlju, smanjivanju stigme u traZenju pomodi,
redovitom provodenju individualnih razgovora s ¢&lanovima
postrojbe te pruZanju primjera uravnotefenog i odgovornog
ponadanja. Kada zapovjednik pokazuje razumijevanije i empatiju,
vatrogasci ¢e lakse prijaviti potedkoc¢e. Sami ispitanici poti¢u i
nagladavaju vaznost razgovora s kolegama koji su sudjelovali u
istoj intervenciji, ali se i slazu s normalizacijom dostupne
organizirane psiholoske pomodi koja uklju¢uje obavezne
razgovore sa stru¢nom osobom nakon psiholoski teskih
intervencija jer vatrogasna spremnost nije samo fizicka i tehnicka
osposobljenost ve¢ i mentalna stabilnost koja je klju¢ni element
profesionalne sigurnosti i u¢inkovitosti.

Vatrogasci ¢esto spadavaju druge, ali rijetko sami sebe.
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SAZETAK

Utvrdivanje uzroka poZara zahtjevan je proces jer gorenije i gasenije
uni$tavaju dokaze. U Hrvatskoj vatrogasci nisu sustavno ukljuceni u
istrage, a istrazitelji nemaju operativnog vatrogasnog iskustva, §to
uz oslanjanje na zastarjelu literaturu i dovodi do pogreinog
tumadenije tragova (paradoks vatrogasne i policijske struke). Pozitivni
primjeri iz drugih zemalja pokazuju da integrirane istrazne ovlasti
unutar vatrogastva daju brze rezultate, a hibridni modeli osiguravaju
bolju tehni¢ku suradnju i sustavno ucenie kroz zajednicke timove. U
radu se predlazu inovativne mjere sa ciliem smanjenja broja pozara
s neutvrdenim ili krivo utvrdenim uzrokom.

Kljuéne rijeéi: uzrok poZara, kriminalistika, vatrogastvo, tragovi,

hibridni modeli, zablude.

ABSTRACT

Determining the origin and cause of a fire is a demanding process,
as both combustion and suppression efforts inevitably destroy critical
evidence. In Croatia, firefighters are not systematically involved in
investigations, while investigators often have lack of operational
firefighting experience. This disconnect, combined with a reliance on
outdated literature, can lead to the misinterpretation of fire patterns.
(“firefighting vs. police profession paradox”) Positive examples
demonstrate that integrating investigative powers within fire services
yields faster results, while hybrid models ensure enhanced technical
cooperation through joint task forces. This paper proposes innovative
measures aimed at reducing the number of fires with undetermined
or incorrectly identified causes.

Keywords: fire cause, criminal investigation, firefighting, traces,
hybrid model, misconceptions.

uvoD

Utvrdivanje uzroka poZara jedan je od najzahtievnijih oblika
kriminalistickog istraZivanja, jer sami procesi gorenja i gasenja
unidtavaju materijalne tragove koiji su klju¢ni za kasniju rekonstrukciju
dogadaja. Kulisi¢ i Artukovi¢ (2018.) navode da ne postoji ni jedna
druga vrsta klasi¢nog kaznenog diela kod kojeg je u posliednja tri
desetlie¢a doslo do toliko brojnih i sadrZajno znacajnih promijena
u metodologiji istrazivanja. Neovisno radi li se o primarnom
kaznenom dijelu ili je podmetanje pozara pocinjeno u sklopu
sloZenijeg kaznenog djela, na poZaristu se nalaze tragovi koiji



predstavljaju najvaziniji izvor obavijesti i polaznu tocku svih
kriminalisti¢kih istraZivanja (Paéelat, Zori¢ 2003.). Stoga utvrdivanije
uzroka predstavlja iznimno sloZen proces koji bi morao ukljuivati
suradnju policije, vatrogasaca, forenzi¢ara te ostalih dionika u cilju
utvrdivanja svih relevantnih &injenica koje su dovele do poZara.
Slozenost ne proizlazi samo iz prepoznavanija i praéenija destruktivne
prirode vatre, ve¢ i iz djelovanja vatrogasaca buduéi da svaki
segment vatrogasne intervencije — od pozicioniranja vozila i izbora
taktike gadenja do osiguranja mjesta dogadaja i sanacije pozarista
—izravno utje¢e na kasnije ocuvanie tragova. Paradoks vatrogasne
struke lezi u tome §to je vatrogasac najvazniji izvor informacija o
inicijalnoj fazi pozara (boja dima, miris, smjer $irenja), a istovremeno
ie, po prirodi posla, najvedi “neprijatel]” forenzike. S druge strane,
kriminalisti¢ki istraZitelj ima procesnu mo¢ i znanje, ali na poZariste
dolazi post festum, nakon $to su klju¢ni tragovi gasenjem veé
unisteni ili izmijenjeni.

PRAKSA U HRVATSKOJ

Vatrogasci u Hrvatskoj nisu sustavno ukljuéeni u kriminalisti¢ka
istrazivanja i postupke utvrdivanja uzroka pozara, ne konzultiraju
se prilikom rekonstrukcija i vie$tacenja u svojstvu stru¢njaka, veé
se eventualno kasnije ispituju u svojstvu sviedoka. Tragovi na
miestu dogadaja predstavljaju materijalne promijene koje nose
klju¢ne informacije podobne za provodenje kriminalisticke
identifikacije uzroka. Zato je vaino da istrazitelji na pozariste
izadu Zurno, najbolje dok dogadaj jo§ traje, kako bi registrirali te
tragove i Cinjenice koje ¢e kasnije olak3ati lociranje Zarita i
rekonstrukciju dinamike kretanja vatre (Modly, 2001). NaZalost,
u praksi se na mjestu dogadaija, sluzbe fokusiraju na hitne radnje
iz domene svoje profesije, zanemarujuéi pritom ostale bitne
detalie iz okoline. Cest je slu¢aj da zbog ogranidenosti resursa

Al

istraZitelji dolaze na poZariste izvan “zlatnog sata”!, poglavito kod

' Zlatni sat u kriminalistici (eng. The Golden Hour) oznacava kriti¢no

razdoblie neposredno nakon saznanja o pocinjenom kaznenom dielu ili
incidentu u kojem je vjerojatnost prikupljanja kljuenih dokaza, identifikacije
osumniji¢enika i zadtite Zrtava najveda.
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slu¢ajeva s manjim materijalnim §tetama, izostanka indicija o
postojanju kaznjivog dijela ili ozbiljnijih ozljeda, izuzimajudi
slu¢ajeve u kojima ima ljudskih Zrtava. Radnje ocevida tako budu
prepustene trenutalno  dostupnim  sluzbenicima  upitne
kompetencije, ¢ime se, osim rizika od veéinom nepovratnog
gubitka kriminalisti¢ki/dokazno vaznih tragova i indicija, gube i
prevencijski vazna saznanja o pravim, tehnicki sloZenijim uzrocima
pozara koji bi mogli biti korisni za pravodobno odlugivanije. Citav
postupak ovisi o tome kako ¢e pojedini policijski sluzbenik
kvalitetno sastaviti zapisnik o ocevidu uz koridtenje strukovnog
jezika i nazivlja kao temelinog sredstva za registriranje &injenica
za dalinji postupak. Neujednacenost terminologije izmedu
kriminalisticke struke i vatrogastva dovodi do nerazumijevanja
kod suradnje na terenu i kasnijeg interpretiranja dokumentacije.
Kriminalisti poznaju pravo i tragove, viestaci poznaju kemiju i
fiziku, strojarstvo i elektrotehniku, a vatrogasci poznaju dinamiku
pozara. Ta tri znanja rijetko se spajaju u jednu publikaciju
prilagodenu hrvatskom zakonodavstvu i koja bi svim sluzbama
sluZila kao univerzalni udzbenik i vodi¢ za postupanje na terenu,
poput NFPA 921.2 U Hrvatskoj glavnina struéne literature dolazi
iz kriminalisticke i forenzi¢ke branse pa je u njoj vidljiv nedostatak
osobnog iskustva, odnosno «iva rije¢» autora. Suvremeni
laboratorijski pristupi su precizni, ali tehnologijo i naknadna
viestacenja ne mogu nadomijestiti izravno opaZzanje pona3anija
pozara, poput zvuka ili specifitnog “plesa” vatre i dima. Struéni
radovi u pravilu se referiraju po principu “copy-paste” koristedi
pritom generacijoma prenosene, zastarjele pristupe, termine i
ras¢lambe? koje Eesto mogu voditi do znadajnih zabluda. Unutar
same kriminalistitke i forenzi¢ke struke postoji svijest o ovom
problemu pa tako Kuligi¢ i Artukovi¢ (2018.) analiziraju zablude
u fumadenju tragova pozara proizasle iz zastarjele literature ili

2 Guide for Fire and Explosion Investigations - utvrduje sustavnu znanstvenu
metodologiju za istraZivanje pozara i eksplozija te je temeljni standard za
to¢no utvrdivanje njihovog podrijetla i uzroka

3 Na primjer, Kuli$i¢ i Medi¢ u svom radu ,O kriminalisti¢ki znakovitim
obiljeZjima poZara na osobnim automobilima” - navode analizu obiljezja
pozara automobila obzirom na vrstu gorive tvari pri &emu uopée ne
prepoznaju prisutnu ,D” klasu gorivih tvari.



oslanjanja na intuiciju umijesto na fizikalne zakone. Primijeri toga
su ustalijena pogre$na tumadenja poput “V” uzorka ili
temperaturnih pukotina na staklu, mit o staklu kao ledi,
precjenjivanje pouzdanosti boje dima kao indikatora goriva te
neopravdano pripisivanje uzroka samozapaljenju biljinih masa. U
literaturi se takoder citiraju zastarjeli izvori u kojima se, zbog
nekada ogranicenih izvora podataka i manjka iskustva s terena,
pojedine dogadaje a priori svrstavalo pod pojam “vide sile”
(Kuligi¢, 2018).# Nadalje, prisutno je nepoznavanje medusobne
nadredenosti na terenu i procjene $to uistinu predstavlja prioritet
na intervenciji, a §to predstavlja samo interes pojedine sluzbe.
Tako Radmilovi¢ i Kolar-Gregori¢ (2010.) v radu navode da
istrazitelji “trebaju sudjelovati usmjeravanjem da se postupcima
spadavanja zZivota ljudi i imovine minimalno utjece na traseolosko
stanje mijesta dogadaja” pri tom zanemarujuéi Cinjenicu da je
vatrogasni zapovjednik jedini kompetentan donositi odluke o
taktikama gasenja, spasavanja ljudi i imovine te o ulasku u
prostore i koridtenju resursa na terenu, dok su policijski sluzbenici
i istrazitelji nadlezni po pitanju osiguranja mijesta dogadaja i
provodenja izvida/ocevida.

USPOREDBA MODELA ISTRAZIVANJA
UZROKA POZARA

Usporedbom Hrvatske i deset odabranih zemalja (Tablica 1.),
vidljivo je da modeli istrage ovise o nacionalnom zakonodavnom
okviru i da variraju od onih u kojima je policija iskljucivi nositel]
istrage, do visokospecijaliziranih vatrogasnih istraznih jedinica s
punim procesnim ovlastima. U zemljoma poput Hrvatske,
Njemacke i Austrije, primarni nositelj istrage je kriminalisticka
policija, dok vatrogasne postrojbe sluze iskljugivo kao tehnicka
podrgka, savjetnici i/ili sviedoci. S druge strane, u SAD, Italiji,
Rusiji i Japanu, vatrogasni istrazitelji imaju istrazne ovlasti sli¢ne

4 Pojam ,vi¥a sila” trebao bi se, kao i u zastiti na radu, izbjegavati, posto
se svaki uzrok nastanka neZelienog dogadaja moZe svesti u odredenu
kategoriju. npr. udar groma nije vi$a sila, ve¢ atmosfersko praznjenije,
odnosno prirodna pojava.
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policiji te djeluju potpuno neovisno u tehnickom dijelu istrage.
Poseban primjer je Francuska, gdje vatrogasne institucije
provode vlastite istrage, ali isklju¢ivo u svrhu statistike i preventive,
bez formalnog utjecaja na kazneni postupak. Postoje i hibridni
modeli funkcioniranja koje karakterizira uska suradnja vatrogasnih
i policijskih istrazitelja. U Velikoj Britaniji istragu vode zajednicki
istrazni timovi (Arson Task Force), a u Australiji vatrogasci vode
tehni¢ku istragu, dok policija preuzima slu¢aj tek nakon $to se
utvrdi sumnja na namjerno podmetanje pozara, jednako kao u
Svedskoj gdje nalaz vatrogasne istrage slufi kao temelj za
razumijevanije tehni¢kog uzroka poZara, a policija se nadovezuje

ako postoji sumnja na kriminal. Svedski model istragu postavlja
kao zakonski obvezan temelj sustavnog uenja koiji se integrira u
giri sustav sigurnosti. Zemlje koje vatrogascima daju istrazne
ovlasti imaju briu integraciju tehnickih i pravosudnih spoznaja pa
je stoga trend da se u razvijenijim sustavima ide prema
specijaliziranim, zajedni¢kim istraznim jedinicama koje spajaju
vatrogasnu struénost s policijskom metodologijom. Zanimljivo je
da se hrvatski stru¢njaci oslanjaju veé¢inom na ameri¢ka iskustva
i propise NFPA u kojima su istrage uzroka poZara pod izravnom
ingerencijom vatrogasnih postrojbi, a istrazitelji su mahom iskusni
biv§i vatrogasni zapovijednici koji imaju moguénost pravodobne i
u¢inkovite reakcije te vladaju potrebnim viestinama i znanjima u
obradi i biljeZzenju podataka na pozaritu. Za razliku od toga, u
Hrvatskoj inspektori i istraZitelji u MUP-u rijetko kada dolaze iz
vatrogasne struke, &ime se gubi faktor osobnog iskustva u
prepoznavanju ponadanja vatre, dok vatrogasci, unato¢ visokoj
stru€nosti i obrazovanju, nisu prepoznati kao struénjaci za razliku

od npr. dimnjacara i elekiri¢ara.

ZAKLJUCAK

Dva velika sustava, policija i vatrogastvo, iako svakodnevno
suraduju na terenu i streme ka istom cilju, nemaju sustavno i
jasno propisane smjernice za uskladenost zajedni¢kog postupanja
u svakodnevnom radu. Razina kvalitete istrage u RH svakako bi
se mogla podi¢i hibridnim modelom obrazovanja, donogenjem



zajednic¢kih protokola i zajedni¢kim viezbama policije i
vatrogasaca. Uvodenie specijaliziranih timova u kojima vatrogasni
i policijski inspektori djeluju kao jedno tijelo od samog pocetka
intervencije predstavlja cilj kojemu obje struke trebaju feziti.
Uspostava miedovitih timova zasigurno iziskuje znatne reforme i
ulaganja, ali dugoro¢na ekonomska korist od preciznijih istraga
i kvalitetnije prevencije daleko nadmasuje te troskove, $to se
moZe festirati kroz pilot-projekte u velikim gradovima. Takva
operativna sinergija osigurala bi prijeko potrebnu razmjenu
znanja, jer sve dok se bude paralelno obradivalo i dokumentiralo
dogadaje, bez sustavne razmjene znanja, postojat ¢e znacajan
prostor koji daje moguénost proizvoljne interpretacije i posliedi¢no
donogenja krivih zaklju¢aka, a samim time i upitnosti rezultata
istrage. Dokle god vatrogasac ne razumije vaznost o€uvanija
traga, a policajac dinamiku $irenja poZzara, imat ¢emo visok
postotak poZara s uzrokom “tehni¢ki kvar”, “visa sila” ili
“neutvrdeno”.
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PRILOG

Tablica 1: Usporedba institucionalnih modela i zakonodavnih okvira istraZivanja uzroka

pozara

) Primarni nositelj istrage o Zakonodavni temelj ovlasti N
Zemlja P Istrazitelj na terenu R Uloga vatrogasaca v istrazi
(Institucija) istraZivanija
Policija kriminalisticki istraZitelj / Tehnitka podrska policifi, nemaju
Hofska (MUP RH) viestak Tokon o kaznenom postupky istrazne ovlasti, sviedodi.
o Vatrogasni istrazitel; s Drzavni zakon o vatrogasnoj Tehnicki viestaci s policijskim
Ured vatrogasnog istrazitelja I ) o ) : )
SAD . - istraznim ovlastima policiie | inspekdiji (State Fire Marshal At — ovlastima unutar sustava
Bureau of Fire Investigation ) .
(Fire Marshal) razlitit po drzavama) vatrogasiva
Agendija za upravljanje s Ekskluzivna i primarna ovlast za
. - . Zakon o vatrogasnoj sluzbi o .
Japan vatrogastvom i katastrofama | Neovisni vatrogasni istraZitel; (Shabeha, S5 %) tehnicku istragu uzroka pozara.
-Shabacho (EFHT) R Neovisni o policiji.
Vatrogasni istrazifelj s o
ST I : Uredbe Vlade R.I. Tehnicki viestaci s policijskim
" Nucleo Invesfigativo Antincendi | istraznim ovlasfima pravosudne )
Italija . L L X (D.Lgs. n. 139/2006 D.Lgs. n. ovlastima unutar sustava
(Vigili del Fuoco) policije u svojoj domeni 217/2005) Jafronasive
(Polizia Giudiziaria) goshva.
- Spedijalizirani kriminalisticki Strutna i sovjetodavna podrska
o Policija S Zakon o kaznenom postupku L A )
Niematka (Krimpolizei) istraZitelj / viestak (Shafprozessordnun) policifi, nemaiju istrazne ovlasti,
P (Brandermittler) P g sviedodi
- Specijolizirani kriminalisticki Strutna i saviefodavna podrka
, Policija e Zakon o kaznenom postupku o A )
Austrija (kimipolizi) istrazitel; / viestak (5tP0) i Kozneni zokon (SIGB) policifi, nemaju istrazne ovlasti,
P (Brandermittler) svjedodi
i R | Spedijalizirani istraziteljiiz | Zakon o vatrogasnim i spasilakim | Hibridni model -zajednicki ocevid
Velika Zajednicki fimovi vatrogasaca i - ; ' . o
Brifaniia Jlicie redova vatrogasaca i policiie | sluzbama (Fire and Rescue Services | vatrogasni istraZitelj ima ovlast za
I polct (Arson Task Force) Act 2004.) tehnitku istragu uzroka pozara.
Zakon o kaznenom postupku i
Vatrogasna inspekeija unutar Drsouni vafroaasni insoekior s zakon o sigurnosti od pozara Tehnicki viestaci s ovlasfima
Rusija MYC Poccum EMERCOM israsnim ov?osﬁmu polici'e (YNK P® - Cratbs 151/ Ne organa isftrage unutar sustava
(Gospozhnadzor) potcl 69-03 “O noxapHoit vatrogastva
6esonacHocTy’)
Spedijalizirani istrazitelji IRCGN R.CC (Recherche, des Cqusgs eTvd s
. Circonstances d'Incendie) istrazuju
- (Institut de Recherche g
Policija (urbano) / . | Iakon o kaznenom postupku (Code | pozar iskljutivo radi stafistike i
Fronauska Tondarmerija (ruralno) Criminell de o Gendarmere de procédure pénale) revencije dostavljaju svoje
! Nationale) PTS (Police P P proventile FosIavigly v
Technique ef Scientifique) ijgste poic.
Nemaju procesnih ovlasti
Hibridni model: s policiiom
. ) Vqtroggsnu sluzba B Varrogqs_ry |str92|tel| - Tokon o zafif od neteco (150 - istrazuju svaki poZar -vza_kopsk|
Svedska | (Raddningstinsten) / Policija analiticar rizika / Lagen om skydd mat olyckor) obvezno u svrhu utenja i
(Polisen) Kriminalisticki istrazitelj g Y y prevendije (bez obzira na
kiiminal).
Vatrogasne agencije (Fire Ovlasteni vatrogasni istraZitelji S Hibridni model: Primarmi nositelji
i o Zakon o vatrogastvu i spasavanju o .
. Invesfigation and Research (AFI- Authorized Fire ) - | tehnicke istrage uzroka pozarg, @
Australija o LT ) | (Fire and Rescue Act) / Kazneni - .
Unit / Fire Investigation Unif) i | Investigators) / Kriminalisticki i policija nastupa kod sumnie na
o SN zakon (Crimes Act) . )
Policija (Arson Squad) istrazitelj namjemo podmetanie
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SAZETAK

PUI - Plan upudivania i izlaZenja standardizira upuéivanje vatrogasnih
snaga, ubrzava intervencije i povecava sigurnost postrojbe i
gradana te optimizira resurse.

Kljuéne rijeéi: plan, izlozak, vozila, intervencije.

SUMMARY

PUI — Dispatch and Turnout Plan standardizes the deployment of
firefighting forces, accelerates response times, increases the safety
of units and citizens, and optimizes resources.

Keywords: plan, turnout, vehicles, interventions.

uvoD

Uspje$nost vatrogasnih intervencija uvelike ovisi o brzini i kvaliteti
poletnog odgovora. U uvjetima stresa i vremenskog pritiska,
donosenje odluka mora biti jasno definirano i unaprijed
pripremlieno. Plan upudivanja i izlaZzenja (PUI) predstavljo alat
kojim se standardizira operativno djelovanije vatrogasnih postrojbi,
smanjuje moguénost pogredaka te osigurava optimalno koritenje
ljudskih i materijalnih resursa. U ovom radu prikazat ¢e se znalaj
standardizacije putem PUl-a, njegov ulinak na vatrogasne
postrojbe i zajednicu, uz osvrt na primjer PUl ZG 193 Javne
vatrogasne postrojbe Grada Zagreba.

PREDNOSTI STANDARDIZACIJE ZA
VATROGASNU POSTROJBU

Standardizacija postupaka omoguduje brze i sigurnije reagiranje
jer je unaprijed definiran odabir i poredak vozila prema vrsti
intervencije. Time se smanjuje vrijeme odlucivanja i rizik od
pogre$nog angaziranja snaga. Posebno je vaZno smanijenje
pogre$aka u pocetnoj fazi intervencije, poput slanja neadekvatnog
vozila ili nedovolinog broja snaga, $to moZe imati ozbiline
posliedice kod poZara objekata, prometnih nesre¢a i tehnickih
intervencija.



PUI omogucuije optimalno koristenje resursa jer svako vozilo ima
jasno definiranu ulogu (npr. navalno, tehni¢ko, autoljestve,
autocisterna). Time se smanjuje nepotrebno troenje goriva,
opreme i ljudstva. Takoder, standardizirani postupci olak$avaju
obuku novih vatrogasaca i omoguéuju kvalitetnije uviezbavanije
te bolju zapovijednu kontrolu od samog pocetka intervencije.

PREDNOSTI ZA PODRUCJE DJELOVANIJA |
ZAJEDNICU

Primjenom PUl-a skraduje se vrijeme dolaska na mjesto intervencije
jer plan uzima u obzir udaljenost, prometnice, specifi¢nosti terena
i mogu¢nost uklju¢ivanja dobrovoljnih vatrogasnih drustava.
Osigurava se ravnomjerna pokrivenost podrucgja djelovania,
¢ime se zadrzava pri¢uva snaga za istodobne intervencije.

Plan se moZe prilagoditi lokalnim rizicima poput industrijskih
zona, $umskih podruéja, prometnih pravaca ili starih gradskih
jezgri, $to omoguduje adekvatan odgovor na svaku vrstu ugroze.
Standardizacija takoder pobolj$ava suradnju s drugim sluzbama,
kao 3to su policija, hitna medicinska pomo¢ i civilna zastita, jer
su postupci predvidivi i jasno definirani. Sve navedeno izravno
doprinosi poveéanoj sigurnosti gradana i smanjenju materijalne
Stete.

PRIMIER - PUI ZG 193

PUI ZG 193 primjer je suvremenog i funkcionalnog plana
upuéivanja i izlaZenja. Temelji se na preglednom vizualnom
sucelju s ograni¢enim brojem razina izbornika, §to omoguduije
brz pristup potrebnim informacijama. Plan obuhva¢a module za
intervencije, kontakte svih relevantnih sluzbi, katalog vazne
opreme, zapovjedne obavijesti te karte i postupnike za podru¢ja
povecanog rizika. Takva struktura omoguduje uéinkovito
donosenje odluka i bolju koordinaciju na terenu.

PUI ZG 193 dizajniran je i funkcionira na principu izbornika i
slojeva putem kojih se odabirom ikone ,putuje” po trazenim
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Eapi parametrima, izbornicima i opcijoma. Otvaranjem PUlI ZG 193

otvara se Glavni izbornik (Slika 1: PUI ZG 193) koiji nudi sljedece
r (') -1 opcije odabira:

@l * INTERVENCIJE
KONTAKT]
VATROGASNA ZAJEDNICA KATALOG VAZNE OPREME

PRIMORSKO-GORANSKE
ZAPOVIJED — OBAVIJESTI

ZUPANIJE

KARTE — PLANOVI — POSTUPNICI

ICARTE

ZAPOVIJED

REANGVI

OBAVIJEST

POSTU NG

KONTAKTI

Slika 1: PUI ZG 193

Odabirom odredene opcije dolazi se do druge razine izbornika.
Za potrebe ovog prikazat ¢ée se svi izbornici 2 razine (Slika
2,3,4,5:“INTEREVENCIJE”, ,KONTAKTI”, ,KATALOG VAZNE
OPREME”, ,ZAPOVIJED — OBAVIJESTI”, ,KARTE — PLANOVI -
POSTUPNICI”) , a za dalinje razine pratit ¢e se lzbornik
INTERVENCIJE do zadnje razine i intervencije ,POZAR
RECIKLAZNOG DVORISTA".
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Izbornik ,INTERVENCIJE* nudi sliedece opcije odabira:
* TEHNICKA (intervencija)

* POZAR

* AKCIDENT

INTERVENCIE

TEHNICKA AKCIDENT

Izbornik ,KONTAKTI” nudi sljedece opcije odabira:
+ KOMUNALNE SLUZBE

* INTERVENTNE SLUZBE

« OSTALE SLUZBE

() IMENIK

KOMUNALNE INTERVENTNE OSTALE
SLUZBE SLUZBE SLUZBE

HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

r

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIE

Slika 2:
[zbornik
INTERVENCIJE

Slika 3:
Izbornik
KONTAKTI
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Izbornik
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Slika 5:
Izbornik
ZAPOVIJED -
OBAVIJESTI
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Izbornik ,KATALOG VAZNE OPREME” nudi sliedece opcije

odabira:

» OPREMA ZA POZARNE INTERVENCIJE
« OPREMA ZA TEHNICE INTERVENCIJE
* OPREMA ZA AKCIDENTE

* PRIKOLICE / AGREGATI

/) @@ KATALOG VAZNE OPREME
®® POZARNE INTERVENCIJE

KOLICINA
PIENILA U VP
ZITNJAK -
1.7.2025

—m—

[  KAPULAZAZA

a\ SPASAVANJE

Izbornik ,ZAPOVIJED - OBAVUESTI” nudi sliede¢e opcije

odabira:

* RADIOKOMUNIKACIJA
* DVD POPIS VOZILA

* ZAPOVIJED

* OBAVIJEST

ZAPOVIJED / OBAVIJEST

RADIOKOMUNIKACITA

ZAPOVIIED

« DVD »
U DEZURSTVU

ZAPOVUED
*DVD »

UDALIENA
NASELJIA

OBAVUEST
*DVD »
DIREKTNA
DOJAVA

OBAVUEST
PALIENJE
VATRE




Izbornik ,,KATALOG VAZNE OPREME* nudi sliede¢e opcije
odabira:

Planovi postupanja sa detalinim uputama za vaine kulturne
objekte, podru&ja, MZLZ, reciklazna dvorista ili industrijska

postrojenja.

L0000

SAVA ZICARA SLIEME PARK

MEDVEDNICA

i

ZG KATEDRALA

REOMA
GRUPA

clos

Kako je ve¢ navedeno za potrebe rada pratimo izbornik
INTERVENCIJE do ,POZAR RECIKLAZNOG
DVORISTA”.

intervencije

Odabirom gumba na glavnom izborniku otvara se izbornik koji
nudi tri osnovne podiele vatrogasnih intervencija (prikazano na
Slika 2: INTERVENCIJE).

Sliededi koraci koji nas vode do Zelienog odabira intervencije
odabiru se iz izbornika nizih razina. Odabirom odredene opcije,
u promatranom slugaju POZAR, dolazimo do opcija pozara u
prometu, na objektu ili otvorenom. Odabirom opcije OBJEKT
otvara se izbornik koji nam omogucava odabir Zeljene
podkategorije izbornika RECIKLAZNO DVORISTE, &ijim odabirom
dolazimo do zavréne razine na kojoj je dobivamo sve informacije
o vozilima koje Operativni dezurni mora uputit na vatrogasnu
intervenciju, dodatne napomene vezane za opremu, te upute za
SEKTORIZACHU i KOMUNIKACHU na vatrogasnoj intervenciji
(klikom na gumb vodi nas do uputa), te planovi postupanija za

odredene lokacije (CIOS, REOMA Grupa), gdie se takoder
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Izbornik KARTE
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HR"AT?XJ*EVDA,\‘TEE\’GASNA klikom na ikonu odabire i plan postupanja za navedenu lokaciju.

r(~>1

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

Navedeni postupak graficki je prikazan

2. RAZINA IZBORNIKA

3. RAZINA IZBORNIKA

POZAR - OBJEKT

@ © ©

e

wowsmisn 4. RAZINA IZBORNIKA

CLIXTRIEND
POSTROMNJE |
URERAL

RECIKLAND VATRODOLEVA
ovoRtTE

[RADSA VERZLA

Q POZAR - RECIKLAZNO DVORISTE ,,,
RE

CIKLAZNO DVORISTE

. < u

»PODSIETNIK ZA VP

~ Pozicioniranje visin

NAPOMENA
1 U PRIPRAVNOST (26153, KONZOLA, PROFI SMS)
ija = DRON, QUAD T

£ (LI
# PRUENOSNI MONITORI NALAZE SE:
» @-141, 6-242, G440, B-520 g
# G-345 (PRIKOLICA= monitor + 1000 lit. pjenita) e
REOMA

047

clos

Slika 7: Slijed odabira do Zeljene intervencije: PoZar reciklaznog
dvoridta
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ZAKLJUCAK

Standardizacija operativnog djelovanja putem plana upudivania
i izlaZenja zna&ajno povecava ulinkovitost vatrogasnih
intervencija. Smanjuje pocetnu neorganiziranost, omoguduje
optimalno koristenje resursa te podiZe razinu sigurnosti
vatrogasaca i gradana. PUl ZG 193 pokazuje kako dobro
strukturiran i prilagoden plan moze imati pozitivan ucinak na
vatrogasnu postrojbu i zajednicu u cjelini, ¢inedi ga vaznim
alatom suvremenog vatrogasnog djelovanja.
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SAZETAK

Jedan od cilieva vatrogasnih viezbi je i simulacija psiholoskih
elemenata koji se javljaju na vatrogasnim intervencijama. Ostvarenje
navedenog cilja u vatrogasnoj viezbi je zadaéa psihologa. Ulogu
psihologa promatramo kroz fazu pripreme viezbe, fazu provedbe i
fazu evaluacije. U fazi pripreme psiholog daje znacajan doprinos u
kreiranju scenarija koji ¢e izazvati stresne reakcije kod vatrogasaca, u
fazi provedbe procjenjuje pona$anje i komunikaciju u stresnim
uvijetima. U fazi provedbe psiholog pruza i psihologku pomo¢
vatrogascima nakon okonéanja pojedinih faza visoko stresnih
dogadaja. Opazanja i procjene psihologa provode se znanstvenim
metodama i sluze za evaluaciju psiholoskih elemenata viezbe.
Najvaznije dobrobiti sudjelovanja psihologa su isticanje vaznosti
ocuvania psihi¢kog zdravlja, razbijanje predrasuda prema psiholoskoj
pomodi, ja¢anje psihitke otpornosti vafrogasaca na stres,
unapriedenje komunikacije, provedba psiholoske evaluacije i
dobivanje povratnih informacija koje otkrivaju elemente koje je
potrebno unaprijediti. Ovaj primjer moZe posluziti kao poticaj
vatrogasnim organizacijoma za uklju¢ivanje psihologa u lokalne,
Zupanijske i drzavne vatrogasne viezbe.

SUMMARY

One of the goals of firefighting exercises is to simulate the
psychological elements that occur during firefighting interventions.
Achieving the stated goal in a firefighting exercise is the task of the
psychologist. We observe the role of the psychologist through the
preparation phase of the exercise, the implementation phase and the
evaluation phase. In the preparation phase, the psychologist makes a
significant contribution to creating scenarios that will cause stress
reactions in firefighters, and in the implementation phase, he assesses
behavior and communication in stressful conditions. In the
implementation phase, the psychologist also provides psychological
help to firefighters after the completion of individual phases of highly
stressful events. The psychologist’s observations and assessments are
conducted using scientific methods and serve to evaluate the
psychological elements of the exercise. The most important benefits of
the psychologist’s participation are emphasizing the importance of
maintaining mental health, breaking down prejudices against
psychological help, strengthening the psychological resilience of
firefighters to stress, improving communication, conducting
psychological evaluations, and obtaining feedback that reveals
elements that need to be improved. This example can serve as an
incentive for fire organizations to include psychologists in local,
county, and state firefighting exercises.

Keywords: psychologist, psychological stress, firefighting exercise,
psychological resilience



UvoD

U zadnjih dvadesetak godina, u vatrogastvu u Republici Hrvatskoj
pocinje se sve vide govoriti o vaznosti zadtite i unapriedenja
psihi¢kog zdravlja vatrogasaca. Stru¢ne teme iz psihologije koje
se odnose na primjenu psihologijskih znanja u vatrogastvu
pocinju biti zastupliene u stru¢nim vatrogasnim glasilima,
izlaganjima na stru¢nim skupovima vatrogasaca, struénim
psihologijskim edukacijoma i provodenju psiholoskih kriznih
intervencija nakon visoko stresnih i potencijalno traumatskih
vatrogasnih intervencija. Navedene aktivnosti predstavljaju
odgovor na potrebu rada psihologa s vatrogascima obzirom na
&injenicu da je vatrogasni posao jedan od najstresnijih poslova.
Po prvi puta u Republici Hrvatskoj unutar vatrogasnog sustava na
vatrogasnoj viezbi ,OLUJNI BLIESAK 30” je sudjelovao i psiholog
kao sastavni dio vatrogasnih snaga. Iskustva s viezbe govore u
prilog potrebi da vatrogasni psiholozi budu ukljuceni u razlicite
segmente pripreme i provedbe vatrogasnih viezbi. Psiholozi mogu
dati znacajan doprinos u fazi pripreme, provedbe i evaluacije
vatrogasne vijezbe. Pokazuije to i primjer psihologijske evaluacije
viezbe ,IDASSA 2007“ u kojoj je razvijena metodologija pracenia
pojedinih segmenata viezbe koji se odnose na psiholoske
elemente viezbe (Stiplogek i Simi¢ 2007.).

Pored provijere operativne spremnosti, tehnike i opreme, vatrogasne
viezbe imaju za cilj i simulirati psiholoske elemente koji mogu imati
negativan utjecaj na tijek i ulinkovitost intervencije (intenzivan
psihi¢ki stres, ofeana komunikacija, nedostatnost resursa,
intenzivne psihi¢cke reakcije unesreéenih, ocevidaca ili bliskih
osoba, neocekivana eskalacija dogadaija i sl.). Vatrogasne viezbe
bi trebale u 3to vec¢oj mjeri simulirati stvarne dogadaije i stvoriti
uvijete koji su prisutni tijgkom vatrogasnih intervencija. Jedan od
elemenata koji se Zeli posti¢i u okviru vatrogasnih viezbi je i stanje
intenzivnog psihi¢kog stresa vatrogasaca uvietovanog visoko
stresnim i potencijalno traumatskim situacijoma kako bi vatrogasci
kroz viezbe stiecali odredeni vid psiholoske otpornosti. S obzirom
na to da znamo da se vatrogasci na vatrogasnim intervencijoma
Cesto susrecu s tesko ozlijedenim i/ili smrino stradalim osobama ili
su intervencije po nekim drugim obiljezjima visoko stresne, nakon

HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

-+

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

325



HRVATSKA VATROGASNA
ZAJEDNICA

(-

&

VATROGASNA ZAJEDNICA
PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE

XX. KONFERENCIJA

326

takvih dogadaja potrebno im je pruziti psiholosku pomoé. Pruzanje
psiholoske pomodi vatrogascima ima za cilj ublaZiti stresne
reakcije, ubrzati oporavak u stanje koje je bilo prije stresnog
dogadaja i prevenirati pojavu tezih psihickih teskoéa (depresija,
anksioznost, zloporaba sredstava ovisnosti, pojava PTSP-a, poku3aj
suicida i dr.) stoga je jako vaZno u pripremu i provedbu vatrogasne
viezbe uklju¢iti i educiranog psihologa.

ULOGA PSIHOLOGA U PRIPREMI
VATROGASNE VJEZBE

Priprema scenarija viezbe je prvi korak u kojem bi trebao
sudjelovati i psiholog. Pri planiranju vatrogasne viezbe potrebno
je uzeti u obzir i psihi¢ke pojave koje se mogu pojaviti na stvarnim
vatrogasnim intervencijama. Psiholozi u kreiranju scenarija
vatrogasnih vjezbi mogu zajedno s vatrogasnim zapovijednicima
dati snazan doprinos u kreiranju scenarija koji stavlja naglasak
na psihologke elemente koji predstavljaju izvore stresa u realnim
okolnostima vatrogasnih intervencija. Vatrogasne viezbe imaju
pozitivan u¢inak na gradanstvo, alii same vatrogasce i vatrogasnu
postrojbu. Sudjelovanje gradana u vatrogasnim viezbama kao
promatraca ima i edukativnu funkciju za gradane jer gradani
mogu usvojiti i neka sigurnosna pona$anja (i znanja) koja i sami
mogu primijeniti u nekoj potencijalno kriznoj situaciji. S druge
strane viezbe trebaju biti takve da jadaju motivaciju vatrogasca,
ja¢aju samopostovanje i samopouzdanje u vlastite resurse i
resurse postrojbe te dodatno doprinose osjecaju ponosa i
pripadnosti vatrogasnoj postrojbi. Viezbe trebaju doprinositi i
razvijanju motivacije za stru¢nim usavriavanjem, a posebno za
uviezbavanjem operativnih postupaka (Simi¢, 2013.a).

U procesu pripreme vietbe, psiholog moze provesti i kratku
edukaciju vezanu uz psihologiju stresa na vatrogasnim
intervencijama, nacine no$enja sa stresnim situacijama, poduditi
vatrogasce kako unaprijediti  medusobnu  komunikaciju,
komunikaciju s unesre¢enima i sa drugim Zurnim sluzbama
(Simi¢, 2018.) i sudionicima viezbe, pripremiti markirante koji su
u ulozi “Zrtava” psihickog stresa, konstruirati protokole i check-



liste za procjenu psihi¢kog stanja vatrogasaca i drugih sudionika
u viezbi i sl.

ULOGA PSIHOLOGA U PROVEDBI
VATROGASNE VIJEZBE

Tijekom provedbe vatrogasne vierbe, psiholog moZe imati
razlicite vrste uloga. On moZe prema unaprijed razradenim
protokolima i check-listama pratiti rad i procjenjivati uspje$nost
komunikacije, uspjesnost zapovijedanja, ponasanje vatrogasaca
u stresnim okolnostima i sl. Jedna od uloga je i davati potporu u
situacijama intenzivnog stresa te provoditi simulaciju pruZanja
psiholoske pomodi koja bi se provodila u stvarnim uvjetima na
terenu. Pri kreiranju scenarija potrebno je voditi rac¢una o tehnici
sinokulacije stresa” kod vatrogasaca. Potrebno je scenarije
dizajnirati na nacin koji postupno poveéava stresno okruzenije
uvodenjem novih izvora stresa i stresnih podrazaja (Velastegui-
Saltos M. i dr., 2025.). Posebno je vazno pratiti klju¢ne elemente
komunikacije (Postoji li “Sum” u komunikaciji¢ Na koji nacin se
rieSavaju prijepori nastali lo§om komunikacijom? U kojoj mijeri
lo§a komunikacija izaziva psihi¢ki stres i otezava izvodenije
radnji¢ i sl.) Vazno je promatrati kvalitetu komunikacije, koja se
odvija u stresnim uvietima medu pripadnicima razli¢itih Zurnih
sluzgbi (Simi¢, 2016.a). Takoder je vafno prafiti i prepoznati
trenutak kada zbog utjecaja psihi¢kog stresa tim prestaje djelovati
kao tim. Znacajna je uloga i u procjeni elemenata vodenia i
zapovijedanja, a osobito procjene liderstva manije iskusnih
zapovijednika. Psiholog moZe u sklopu evaluacije nakon
provedene vjezbe ili nakon zavr§enog scenarija (dogadaja)
provesti i individualno savjetovanje vatrogasaca ukazujuéi na
psiholoske elemente koje je potrebno unaprijediti. Kod
zapoviednika je jako zna&ajno procijeniti psiholoske elemente
vodenja i zapovijedanja koje je potrebno unaprijediti. Osobito
zapovijedanje u stresnim uvjetima kada je potrebno donositi brzu
procienu situacije, te donositi odluke koje se kasnije mogu
pokazati dvojbenim i izdavati zapovijedi pod pritiskom,
predstavljaju elemente koje treba kontinuirano unapriedivati.
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ULOGA PSIHOLOGA U EVALUACUI
VATROGASNE VIJEZBE

Evaluacija vatrogasnih aktivnosti opéenito je izuzetno vazan i
koristan postupak koji bi svaka vatrogasna postrojba trebala
sustavno i redovito provoditi. To je predvideno i Pravilnikom o
standardnim operativnim postupcima  koji navodi da je po
zavretku vatrogasne intervencije potrebno poduzeti odredene
radnje te izraditi analize i izvie$¢a (HVZ, 2023.) Drugim rijec¢ima
psiholoska evaluacija bi trebala biti sastavni dio Standardnih
operativnih postupaka.

Evaluacija se ne provodi u obliku kritike i kaZnjavanja pojedinaca
ve¢ u funkciji unapriedenja rada svakog vatrogasca i vatrogasne
postrojbe u cijelosti. Evaluacija vatrogasne viezbe je postupak u
kojem se na znanstven nacdin sluZedi se protokolima, evaluacijskim
upitnicima, check-listama i neposrednim opaZanjem ponasania,
miere pojedine varijable koje imaju snazan utjecaj na u¢inkovitost
intervencije. Provedba evaluacije vatrogasnih aktivnosti je izuzetno
znacajna za vatrogasce jer rezultati evaluacije trebaju pokazati
povecanije uspjednosti u provedbi razli¢itih vatrogasnih zadada ili
na potrebu unapriedenja odredenih elemenata koji su prepoznati
kao potencijalno slabe tocke u provedbi neke akfivnosti. Svaka
evaluacija bi trebala odgovoriti na pitanja $to je bilo dobro, §to
ie bilo loge i §to se moZe unaprijediti u provedbi neke vatrogasne
aktivnosti. Rezultati evaluacije imaju svoj psiholoski ucinak na
vatrogasce u razli¢itim oblicima. Ako rezultati evaluacije pokazu
odredene slabosti ili manjkavosti, onda to kod vatrogasaca
razvija svijest o potrebi za ulaganjem napora na podizanju
vlastitih  kompetencija. Vazno je i spomenuti da je jacanje
kompetencija obrnuto proporcionalno pojavi i intenzitetu
psihi¢kog stresa na vatrogasnim intervencijama (Simi¢, 2020.)
Kada se uoceni nedostaci temelije na objektivnim mijerama
dobivenim kroz postupak evaluacije, onda smanjujemo
moguc¢nost ,nagadanja” ili subjektivnih procjena pojedinaca.
Velika je razlika izmedu subjektivne procjene pojedinca ,ja mislim
da “to i to’ nije dobro” u odnosu na objektivne pokazatelie
dobivene kroz proces kvalitetne evaluacije izraZzene odredenim
kvalitativnim i kvantitativnim pokazateljima sluzeéi se znanstvenom



metodologijom. Povratne informacije dobivene na ovakav na&in
povecavaju kod vatrogasaca motivaciju za rad i pobolj$anja,
smanijuju psihologki otpor prema organizacijskim promjenama i
poticu inicijativnost (Simi¢, 2016.b). Rezultati evaluacije nakon
vatrogasne viezbe, psihologu i vatrogasnom zapovjedniku trebaju
posluZiti kao vaZna informacija u kreiranju budué¢ih aktivnosti
kojima bi se unaprijedile odredene kriticne tocke utvrdene
psiholoskom evaluacijom.

SUDJELOVANJE PSIHOLOGA U VJEZBI
+~OLUJINI BLIESAK 30”

U dvodnevnoj vjezbi u organizaciji JVP Novska, odrzanoj 11. i
12. rujna 2025. na girem podru¢ju grada Novske, kroz 30 sati
operativnog rada izvedeno je 19 scenarijo s ukupno 203
sudionika. Ovo je prvi puta da u jednoj takvoj viezbi u sastavu
vatrogasnih snaga sudjeluje psiholog. Uloga psihologa u ovoj
viezbi je bila u prvom redu edukativna i simulacija provedbe
postupka psihi¢kog rastere¢enja nakon stresnih dogadaja. Susreti
s vatrogascima su bili organizirani u &vrstom objektu, $to na
terenu nece uvijek biti moguce, tako da u tom smjeru treba
planirati $atorske ili sli¢ne kapacitete za ovakvu vrstu potpore
vatrogascima. Primjerice, iskustvo djelovanja psihologa na
podrudju pogodenom potresom u Sisatko-moslavackoj Zupaniji
ie da je aktivnost psiholoske potpore provodena u $atorskom
vatrogasnom kampu (Simi¢, 2021.). Vidljivost i prepoznatljivost
vatrogasnog psihologa je bila dodatno nagladena oznakom
“VATROGASCI - PSIHOLOG" na reflektiraju¢em prsluku. Iskustvo
s ove viezbe govori u prilog vaznosti uklju¢ivanja psihologa u
terenske viezbe, ali i standardne operativne postupke i protokole
koji se primjenjuju na viezbama. Psiholog je bio u sastavu
zapovjednitva i to se pokazalo joko dobro, jer na taj nadin
psiholog moZe pruZati i stru¢nu potporu samom Zapovjednigtvu
viezbe tijekom praéenja viezbe u procjenama i donogenju odluka.
Vidljivost psihologa na viezbama doprinosi i pozitivnoj percepciji
javnosti i iskazivanju vaznosti brige za psihi¢ko zdravlje vatrogasaca

(Simi¢, 2014.).
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ZAKLJUCAK

Uloga psihologa u vatrogasnim viezbama nije samo promatranije
viezbe, ve¢ aktivno oblikovanije svih faza organizacije, provedbe
i evaluacije viezbe. Cilj sudjelovanja psihologa u vatrogasnim
viezbama, kojega s pravom mozemo nazvati vatrogasni psiholog
ie smanjenje rizika kod vatrogasaca od pojave tezih psihickih
teskoca (depresije, anksioznosti, zlouporabe sredstava ovisnosti,
pojave PTSP-a, pokusaja suicida i dr.) i unapriedenje operativne
u¢inkovitosti  na vatrogasnim intervencijama u stvarnim
dogadajima kroz jacanje psihi¢ke otpornosti vatrogasaca. Sama
prisutnost vatrogasnog psihologa doprinosi razbijanju stereotipa
i predrasuda prema psiholo$koj potpori i trazenju psiholoske
pomodi. Prisutnost vatrogasnog psihologa na vatrogasnim
viezbama doprinosi i podizanju svijesti o vaZnosti ocuvania
psihickog zdravlja vatrogasaca i potrebi za provodenjem
psiholoskih kriznih intervencija nakon visoko stresnih i potencijalno
traumatskih dogadaja na vatrogasnim intervencijama. Neki od
najvaznijih benefita sudjelovanja vatrogasnog psihologa u
vatrogasnim viezbama su isticanje vaznosti o¢uvanija psihi¢kog
zdravlja vatrogasaca, razbijanje predrasuda prema  traZenju
psihologke pomodi, definiranje uloge psihologa u stvarnim
kriznim dogadajima, razrada procedura i postupaka koji uklju¢uju
psihologku skrb vatrogasaca na terenu i senzibilizacija vatrogasaca
na vatrogasnog psihologa i moguénost dobivanja neposredne
psiholoske pomodi. Ovaj primjer moze posluZiti kao predlozak
vatrogasnim organizacijama u planiranju i provedbi vatrogasnih
viezbi uz sudjelovanje vatrogasnog psihologa — suradnika
vatrogasne organizacije.
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SAZETAK

Urbane sredine nose dodatne izazove i ograni¢enja u provedbi
vatrogasnih intervencija. U ovom radu prikazana je intervencija
pozara koji je zahvatio stan i kroviste u videkatnoj stambenoj zgradi.
Pozar se dogodio u strogom centru Rijeke u noénim satima te se
razvio u razbuktalu fazu. Analizira se fijek gaSenja i evakuacije
stanara, uz osvrt na zahtjevnost postupanija, operativha ograni¢enja
te sigurnosne rizike, pri ¢emu je fijekom intervencije doslo do
ozliedivanja vatrogasaca, a naknadno su potvrdene i ljudske Zrtve.
Poseban naglasak stavljen je na identifikaciju klju&nih operativnih
izazova u svrhu dijelienja iskustva, u¢enja iz vocenih nedostataka te
potvrdivanja primjera dobre prakse. U drugom dijelu rada naglasak
je na upotrebi tehnologije poput bespilotih letielica (dronova) i
osobnih kamera vatrogasaca (bodycam) u suvremenom vatrogastvu
te njihov utiecaj na operativni rad, dokumentiranje postupaka i
naknadnu analizu infervencije. S obzirom na sve prisutniji trend
javnog snimanija i objavljivanja sadrzaja s mijesta intervencije na
drugtvenim mrezama, od strane javnosti i od samih vatrogasaca, na
primjeru ove intervencije prikazuje se utjecaj na stvaranje javnog
mnijenja, upravljanja informacijama te prisutnosti u javnosti. Snimke
intervencija mogu biti koristan alat za analizu intervencija, zagtitu
samih vatrogasaca te edukaciju javnosti, no pritom je nuzno
sagledati sve aspekte njihove uporabe i distribucije. Rad objedinjuje
dva aspekta vatrogasne intervencije — rekonstrukciju pozara te
aktualna pitanja primjene tehnologije i snimanja intervencija, s
ciliem unapriedenja znanja, sigurnosti i razmjene iskustva.

Kljuéne rijeéi: poZar u urbanim sredinama, viekatna stambena
zgrada, rekonstrukcija intervencije, upravljanje informacijama,
tehnologija u vatrogastvu

SUMMARY

Urban environments pose additional challenges and constraints for
firefighting operations. This paper presents the reconstruction of a
fire response in a multi-storey residential building in the strict city
centre of Rijeka, where the fire involved an apartment and the roof
structure above it and developed into a fully developed stage during
night hours. The course of firefighting operations and the evacuation
of occupants is analysed, with emphasis on operational complexity,
limitations, and safety risks. During the incident, firefighters were
injured, and human fatalities were subsequently confirmed. Particular
emphasis is placed on identifying key operational challenges to
share experience, learn from observed shortcomings, and highlight
examples of good practice. The second part of the paper focuses on
the use of modern technology in firefighting, such as drones (UAVs)
and firefighters’” body-worn cameras (bodycams), and on their
impact on operational performance, procedure documentation, and



post-incident analysis. Given the increasingly common trend of
recording and publishing incident-related content on social media
by both the public and firefighters, this case study illustrates the
influence of such content on public perception, information
management, and public communication. Incident recordings can
be a valuable tool for incident analysis, firefighter protection, and
public education; however, it is necessary to consider all aspects of
their use and distribution. This paper combines incident
reconstruction with current issues related fo the use of technology
and the recording of firefighting interventions, with the aim of
improving knowledge, safety, and the exchange of experience.

Keywords: urban fires; multi-storey residential building; incident
reconstruction; information management; firefighting technology

1. UVOD

Analiza stvarnih vatrogasnih intervencija vazan je alat za
unapredenje operativnog djelovanja, povecanje sigurnosti fe
identifikaciju operativnih izazova i primjera dobre prakse.

Uz vieZbu i kontinuiranu edukaciju, uenje iz vlastitih i tudih
iskustava predstavlja klju¢an element profesionalnog razvoja.
Operativna u&inkovitost vatrogasaca ovisi o iskustvu, razini
osposobljenosti i kvaliteti obuke. Budu¢i da na intervencije ne
dolaze uvijek isti vatrogasci, nacin provedbe i ucinkovitost ¢ak i
uobicajenih vatrogasnih zadataka mogu se razlikovati. [1]
Upravo zato analiza stvarnih intervencija predstavlja vazan alat
za ucenje, razmjenu iskustava i unaprjedenje operativne prakse.
Cilj ovoga rada je prikazati rekonstrukciju intervencije pozara u
videkatnoj stambenoj zgradi u strogom centru Rijeke, kada je
pozar ve¢ bio u razbuktaloj fazi, te analizirati operativne izazove
takvog okruzenja. Poseban naglasak stavlja se na utjecaj
suvremenih tehnologija poput bespilotnih letielica i osobnih
kamera vatrogasaca te na utjecaj javnog snimanija i objavljivanja

intervencija na drustvenim mrezama.

2. REKONSTRUKCIJA INTERVENCUE

Pozar stana u videkatnoj stambenoj zgradi u strogom centru
Rijeke dogodio se 29. studenoga 2025. godine u no¢nim satima.
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U intervenciji je sudjelovala Javna vatrogasna postrojba Grada
Rijeke, a aktivnosti dogasivanja i kontrole pozaridta trajale su do
1. prosinca 2025. godine. Pozar je zahvatio stan i krovnu
konstrukciju te je u trenutku dolaska vatrogasnih snaga bio u
razbuktaloj fazi. Intervencija je obuhvacala unutarnju navalu,
pretragu i evakuaciju stanara te naknadne aktivnosti dogasivanja
i kontrole pozarista. Tijekom intervencije lak$e je ozlijeden jedan
vatrogasac, a po zavrietku su pronadene dvije preminule osobe.

2.1. Zaprimanje dojave, zateéeno stanje i procjena
situacije

Dojava o pozaru zaprimliena je 29. studenoga 2025. godine u
02:06 sati putem Vatrogasnog operativnog centra (VOC) te je
intervencija klasificirana kao poZar u stambenoj zgradi na adresi
Zanonova 1, u ulici u strogom centru Rijeke. Postrojba je
uzbunjena, a na infervenciju su upucene posade s navalnim
vozilom te autocisternom. Prve snage stigle su na mijesto
dogadaja svega nekoliko minuta nakon dojave, a priklju¢ena je
i autoljestva. Prilikom voZnje na lokaciju uocena je velika koligina
dima u okolnim ulicama. Po dolasku identificiran je ulaz u
stubiste iz kojeg je izlazio gust dim te je, sukladno procjeni
zapovjednika intervencije, donesena odluka o provodeniju
unutarnje navale uz povlacenje visokotladne pruge stubistem do
izvora pozara. Policijski sluzbenici bili su prisutni na mjestu
dogadaja od pocetka intervencije te su prenijeli informaciju da se
na najvi$oj etazi nalaze osobe koje nisu u moguénosti samostalno
napustiti stanove. Navedena informacija predstavljala je indikaciju
za simultano gasenie te pretragu i evakuaciju ugrozenih osoba uz
prioritet spasavanija Zivota.

2.2. Takti¢ko djelovanie i koordinacija

S obzirom na procjenu zate¢enog stanja donesena je takti¢ka
odluka o provodeniju unutarnje navale uz povlacenie visokotla¢ne
vatrogasne pruge stubistem prema najvidoj etaZi. Pregledom
objekta i dolaskom na najvidu etazu utvrdeno je da je pozZar
zahvatio stan u razbuktaloj fazi te do se plamen prosirio kroz
krovnu konstrukciju prema potkrovlju. Ulazna vrata i dio krovne



konstrukcije bili su u potpunosti izgorjeli, a vidljivost znatno
smanjena. Istodobno je zaprimliena informacija da se u susjednim
stanovima nalaze osobe koje nisu u moguénosti samostalno
napustiti prostor. Prioritet je stavljen na evakuaciju stanara uz
paralelno zapodinjanje gadenja. Iz jednog stana evakuirane su
dvije odrasle osobe, nakon &ega je provedena dodatna pretraga
prostora zbog informacije o moguéoj prisutnosti djece. NiZe etaZe
u tom trenutku nisu bile neposredno ugrozene vatrom ni dimom,
ali su preventivno pregledane i evakuirane. U pretfraZivanju i
obavje$tavanju stanara sudjelovali su i policijski sluzbenici,
sukladno uputama voditelja intervencije. S obzirom na intenzitet
pozara i istodobno provodenje unutamje navale i evakuacije,
zatrazena je popuna smijene. Dodatne snage upudene su iz postaje
VeZica kako bi se osigurala operativna stabilnost i kontinuitet
dielovanja. Tijekom infervencije evakuirano je ukupno $est osoba
iz objekta. Komunikacija na terenu odvijala se putem radio-veze uz
istodobnu koordinaciju s VOC-om i ostalim Zurnim sluzbama na
terenu. Tijekom intervencije zabiljeZeni su povremeni komunikacijski
problemi, odnosno otezana komunikacija i prijenos informacija
zbog opterecenja sustava i uvjeta na terenu. U ranojutranjim
satima pozar je stavljen pod nadzor, ¢ime je sprije¢eno njegovo
daljnje Sirenje, a ubrzo potom pozar je lokaliziran te je zapocelo
aktivno dogasivanje i kontrola krovne konstrukcije. Tijekom
pretrage opozZarenih prostorija pronadeno je beZivotno tijelo jedne
osobe, a tijekom rad¢id¢avanja pozarista, koje je provodila smiena
koja je preuzela daljnje aktivnosti, ispod urusene krovne konstrukcije
pronadeno je jo$ jedno beZivotno tijelo.

2.3. Sigurnosni aspekt i posljiedice

Zbog rada u uvjetima visoke temperature, dima i smanjene
vidljivosti, sigurnosni aspekt bio je jedan od klju¢nih elemenata
operativnog odlucivanja. Koristenje osobne zastitne opreme i
dignih aparata bilo je nuino, a pravovremena zamjena boca
zraka provedena je sukladno sigurnosnim protokolima i
potrebama vatrogasaca. Tijekom infervencije provodila se
zamijena vatrogasaca i osiguravala rekuperacija nakon rada.
Tijekom intervencije jedan vatrogasac je lak$e ozlijeden te je
zatraZena intervencija hitne medicinske pomodi.
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2.4. ldentificirani operativni izazovi

Iskustvo ove intervencije potvrduje vaZnost koordiniranog
djelovanja, jasnog zapovijedanja te pravovremene razmiene
informacija izmedu svih uklju¢enih sluzbi. Intervencije u strogim
urbanim jezgrama &esto su otezane zbog ograni¢enog pristupa
objektima, uskih prometnica, parkiranih vozila te velike
koncentracije ljudi i prometa. U ovom slu¢aju, iako se poZar
dogodio u prometnom sredi$tu grada, noéni uvjeti podrazumijevali
su i smanjeni intenzitet prometa te su djelomi¢no ublazili
navedena operativna ogranicenja.

Analizom intervencije identificirani su kljuéni operativni izazovi:
noéni uvjeti i smanjena vidljivost, simultano gasenie i evakuacija,
ograni¢en broj raspolozivih vatrogasaca, otezano koristenje
autoljestve, problematika hidrantske mreze te komunikacijsko
optereéenje. Prepoznavanje navedenih ograni¢enja predstavlja
podruc¢je za unapredenje, ali istodobno potvrduje i primjere
dobre prakse u pogledu brzog uspostavljanja unutarnje navale,
prioritetne evakuacije stanara, koordiniranog zapovijedanja i
suradnije sa Zurnim sluzbama.

3. TEHNOLOGIJA | DRUSTVENE MREZE U
SLUZBI VATROGASTVA

Razvoj suvremenih tehnologija mijenja operativne postupke
vatrogasaca, opremu i nac¢in dokumentiranja tijeka intervencija,
pri ¢emu sve veéa dostupnost snimanja i dijelienja sadrzaja
otvara nova pitanja za suvremeno vatrogastvo.

3.1. Operativna vrijednost tehnologije

Osobne kamere (body-worn cameras) omogucuju vizualno i
audio bilieZenje dogadaja iz perspektive osobe koja sudjeluje u
operativnim aktivnostima, pri ¢emu se snimanje moZe akfivirati
ru¢no ili automatski te obuhvatiti i vremenski okvir prije i nakon
samog dogadaja, ¢ime se osigurava dodatni i objektivniji zapis
intervencije. [2] Takvi snimljeni materijali u ovom su slu¢aju imali
znacajnu vrijednost u analizi intervencije, prezentaciji primjera



dobre i loge prakse kolegama te u promociji vatrogastva putem
drudtvenih mreza. U jutarnjim satima, tijekom nadzora i kontrole
pozarista, koridtena je bespilotna letjelica (dron) opremljena i
termalnom kamerom radi provjere krovne konstrukcije i mogudéih
aridta. Za tu svrhu koristen je dron ,Matrice 350”.

3.2. Drustvene mreze i javna percepcija

Brojna istrazivanja o komunikaciji u kriznim situacijama ukazuju
da drustvene mreZe mogu imati i pozitivne i negativne ucinke na
upravljanje informacijoma  tfijekom izvanrednih dogadaja. lako
omogucuju brzo Sirenje informacija i komunikaciju s javno$éu,
njihova primjena u radu Zurnih sluzbi cesto je ograni¢ena
organizacijskim pravilima, pravnim aspektima poput zastite
podataka te nedostatkom resursa i vremena za sustavno pracenje
i upravljanje informacijama. Upravo zbog toga drustvene mreze
mogu istodobno biti vrijedan komunikacijski alat, ali i izvor
pogreénih interpretacija dogadaja. [3] Sli¢na situacija zabilieZzena
ie i u slu¢aju analizirane intervencije, gdje su se nakon dogadaja
na drudtvenim mrezama pojavile razlicite interpretacije postupania
vatrogasnih snaga. Dio komentara odnosio se na nacin evakuacije
stanara i postupanije Zurnih sluzbi, pri ¢emu pojedine tvrdnje nisu
u potpunosti odraZavale stvarne okolnosti na terenu te su se
temeljile na nepotpunimiili pogresno interpretiranim informacijoma
o tijeku intervencije. Takve situacije otvaraju pitanje u kojoj mjeri
i na koji nacin vatrogasne sluzbe frebaju reagirati na javne
interpretacije dogadaja, alii ukazuju na potrebu za pravovremenim
i odgovornim upravljanjem informacijama u javnom prostoru.
Vatrogasne organizacije sve vise nastoje povecati angazman i
broj pratitelja na dru$tvenim mrezama, no istrazivanja jo$ uvijek
ne nude jasne strategije za unapriedenje tih aktivnosti.

4. ZAKLJUCAK

Razmiena znanja i iskustava od presudne je vaznosti za poveéanje
operativne sposobnosti vatrogasnih sluzbi. Analiza stvarnih
intervencija  omogucuje identifikaciju izazova, prepoznavanije
prostora za pobolj$anje te potvrdivanje dobre prakse. Budu¢i da
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se sve operativne situacije ne mogu simulirati kroz viezbe, iskustva
s realnih infervencija imaju posebnu vrijednost za ucenije i razvoj
vatrogasne struke. Analiza intervencije pozara stana u visekatnoj
stambenoj zgradi u strogom centru Rijeke pokazuje kompleksnost
vatrogasnih intervencija u urbanim sredinama. Gusto¢a izgradnie,
ograni¢en pristup objektima te istodobna potreba za gagenjem
pozara i evakuacijom stanara predstavljaju znacajne operativne
izazove. U konkretnom slu¢aju poZar je u trenutku dolaska
vatrogasnih snaga ve¢ bio u razbuktaloj fazi, $to je zahtijevalo
brzo donogenije taktickih odluka i simultano provodenije unutarnje
navale, prefrage i evakuacije. Primjena suvremenih tehnologija,
poput bespilotnih letielica i osobnih kamera vatrogasaca,
pokazuje znacajan potencijal u dokumentiranju infervencija,
analizi postupanija i edukaciji vatrogasaca. Istodobno, sve veca
prisutnost dru$tvenih mreZa utje¢e na percepciju javnosti o
vatrogasnim intervencijama, &esto bez potpunog uvida u
operativne uvjete na terenu. Upravo zbog toga digitalni zapisi
intervencija mogu imati vaznu ulogu u objektivnoj rekonstrukciji
dogadaja i kvalitetnom upravljanju informacijama.
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SAZETAK

Dobrovolina vatrogasna drustva prolaze brojne tranzicije. Najvedi
broj promjena i prilagodbi proizlozi iz novih zakonskih regulativa.
One utie¢u na ljudstvo, financiranje i opremlienost dobrovoljnih
drustava. Koliko su te tranzicije pozitivne, ali i negativne, pokusat ¢e
odgovoriti, djelomi¢no i ovaj rad. Pozitivna je strana ta da opreme i
edukacije za dobrovolice ne nedostaje. Negativno proizlazi iz
interesa dobrovoljaca (npr. akfiviranje ¢lanova) te ogranic¢avajuéih
faktora poput organizacija edukacija, financiranja drustava ili
zahtieva koji iz njih proizlaze u odnosu na temelino zanimanje
dobrovoljnih ¢lanova. Prevladaju li pojedini “negativni’’ segmenti
ovih tranzicija, upitan ¢e biti i rad dobrovoljnih vatrogasnih
drustava.

Kljuéne rijeéi: dobrovoljna vatrogasna drustva, razvojne promiene,
prednosti, nedostaci

DEVELOPMENTAL TRANSITIONS IN
VOLUNTEER FIRE DEPARTMENTS

SUMMARY

Volunteer Fire Departments are currently experiencing numerous
developmental transitions. Most of these changes result from recent
statutory regulations. These transitions affect manpower, funding,
and equipment levels within volunteer fire departments. This paper
attempts to examine whether these changes are ultimately positive
or negative. On the positive side, there is no shortage of proper
equipment or educational opportunities for volunteers. However,
negative aspects are mainly connected to volunteer engagement,
including member mobilization, training logistics, funding limitations,
and the increasing demands placed on volunteers alongside their
full-time employment. If these negative factors prevail, the future
functioning of Volunteer Fire Departments may be at risk.

Keywords: Volunteer Fire Departments, developmental transitions,
advantages, challenges

uvoD

Dobrovolina vatrogasna drustva tradicijski su duboko ukorijenjena
u Zivot stanovnistva hrvatskih prostora te su znacajno pridonijela
kulturi, obi¢ajima, drudtvenom, vierskom i politickom Zivotu malih
(i vecih) miesta, ali i ono najvaznije, zadtiti od pozara (Cesto i
poplava). Nerijetko su drustva osnivala orkestre limene glazbe ili



pjevacka dru$tva te organizirala razlicite priredbe, proslave i
okupljanja ili vodila $portske aktivnosti koje se danas, s obzirom
na drustvene okolnosti, smanjuju i usmijeravaju prema, uz
zadrzavanje nekih starih  (primjerice  odrzavanja 3portskih
aktivnosti), nekim novima poput biciklisti¢kih utrka (vidjeti primijere
na: https://hvz.gov.hr/pristup-informacijoma/odnosi-s-javnoscu/
najcesca-pitanja-i-odgovori/1821 23.2. 2026.).

"Razvojne promijene’’

“In fire, you can plan everything out to the minute, and a minute
before that, everything changes.” (prev. U vatri moZete isplanirati
sve do minute, a minutu prije foga, sve se mijenja.)

Dan Felix

Dakle, Felix navodi da se sve mijenja, kako u vremenu kada su
vatrogasci okruZeni vatrom, tako i u trenucima kada to nisu, a fice
se njihove organizacije, opremanja i edukacije. Posliednjih trideset
godina, napravljeni su veliki pomaci u spomenutim podrugjima,
ponajvie, §to se dobrovolinoga vatrogastva tice. Nazalost, najvedi
su napreci postignuti u okriljiima velikih tragedijo. Promijene su
potpomognute razli¢itim zakonskim regulativama, ponajvise
pravilnicima. Iz njih je dovoljno vidljivo $to sve ¢lanovi jednoga
dobrovoljnog vatrogasnog drustva trebaju imati, dakle, koju
opremu, koje edukacije sve trebaju (i mogu) prodi. Sva drustva ne
moraju uvijek zadovoliiti sve §to je opseZno propisano, no osnovnu
zastitnu opremu i temeljnu obuku za zvanije vatrogasac” (naravno,
uz zadovoljavanje opéih uvieta o nekaZnjavanju, zdravstvenoj
sposobnosti i punoljetnosti) svaki pripadnik dobrovolinog drustva
moze ostvariti. Oprema se danas moZe nabaviti prijavama na
razli¢ite projekte (npr. Zupanijske, lokalne i sl.) ili europske fondove.
Koristiti se mogu razli¢ite subvencije pa i suradnje (primjerice na
projektima visokoobrazovnih ustanova). U konacnici, sredstva se
mogu dobiti i putem donacija. No, kako bi se i$ta od toga postiglo,
vodstva dobrovolinih drustava trebaju se usmijeravati prema takvim
mogu¢nostima, a informacije bi trebalo sustavnije organizirati i
trebale bi biti dostupnije (primjerice, na web stranicama krovnih
institucija) kako bi ih veéi broj dru$tava mogao iskoristiti, jer ovako,
iste se prenose ‘‘usmenom predajom’” te se mali broj drustava
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upusti u, Cesto, sloZenije i (zahtjevnije), procese prijave (npr. HEP-
ovi ili INI-ni natjecaiji), $to nerijetko bude, pojedinim dobrovoljnim
¢lanovima i opterecenje jer je svaki takav proces popracen
znaajnom papirologijom! (uvjerenja, potvrde i sl.) te je potrebno
odvojiti dosta vremena da bi se ona prikupila i ispunila (a nerijetko
trazi i zajednicki rad predsjednistva i zapovjednistva unutar drudtva,
$to je cesto teze izvedivo jer je ponekad izazov brzo okupiti sve
¢lanove s obzirom na njihove obaveze izvan drustva). Naravno, uz
ovakve oblike financiranja i sufinanciranja drustava, preuzima se i
odgovornost koju pojedini natjeaji nose (obiljezavanje opreme,
promidzba, inspekcijski nazori, odrzavanje i dr.) te drudtva trebaiju
o tome voditi ra¢una te nikako ne smiju zanemariti zahtjeve koji iz

niih proizlaze.

Edukacija. Bitan segment svakog aspekta drustva. Ne
podrazumijeva samo ucenje i primjenu u praksi, ve¢ spasava
Zivote. Danas su brojne edukacije, tzv. ““programi specijalnosti’’
dostupni dobrovoljnim vatrogascima u odnosu na ranija
razdoblja, gdje se pojedinac moZe usavriavati u podrugju koje
ga zanima (uglavnom, onome koje je u interesu dobrovolinoga
drudtva) te nauditi pravilno upotrebljavati opremu potrebnu za
rad u to] specijalnosti u skladu s raspoloZivim slobodnim
vremenom dobrovolinoga vatrogasca. Cesto je edukacije tegko
organizirati kako bi se svaki dobrovoljac, koji to Zeli, mogao
uklju¢iti u njih pa se moze dogoditi da sustav bude i zakinut za
one rijetke pojedince koji su voljni, ali priroda njihovih radnih
obaveza je takva da im to, naZalost ne omoguéava. S druge
strane, pojavom novoga Pravilnika o programu i na¢inu temeljnog
osposobljavanja dobrovoljnih vatrogasaca? utvrdeni su programi
za stiecanje specijalnosti u vatrogastvu, gdje prednosti i znacajniji

' Primjer jednoga takvog natje¢aja moze se vidjeti na: Home - Ina Zeleni

Pojas 23. 2. 2026.

2 Pravilnik o programu i nacinu temelinog osposoblijavanja dobrovoljnih
vatrogasca 23.2.2026. (Narodne novine, br. 12 / 2025). Nap. a. - u nazivu
Pravilnika pogre$no je sklonjen genitiv mnoZine imenice ‘'vatrogasac’ koji
bi trebao glasiti “vatrogasaca’’, a ne “vatrogasca’’, $to je oblik genitiva (i
akuzativa) jednine iste imenice. U ovom se radu, prilikom citiranja Pravilnika,
upotrebljava trenutno objavlieni oblik (s pogreskom u nazivu).



nedostaci osobito dolaze do izrazaja kada je dobrovoljno
vatrogastvo u pitanju. lako su program(i) detaljno razradeni, $to
je svakako dobro i korisno, jedan od veéih nedostataka je
zapravo potreba za ispunjavanjem tzv. popratne papirologije,
posebice, kada je rije¢ o temeljnoj obuci vatrogasca (dnevnici,
zapisnici, prijave) koja na prvi pogled ne izgleda sloZeno, ali
sama spoznaja da je treba popuniti, proslijediti i eventualno
nadopunjavati, birokratizira edukacijski proces, kako i mnogo
puta do sada, jer sve potrebno, moglo bi se saZeti i na jednom
listu papira (pa i u popularnom digitalnom obliku). Nadalje,
proces i program trajanja usavr$avanja odgovarao bi ponajvide
budu¢im mladim dobrovolicima, toénije vatrogasnoj mladezi,
njezinim pripadnicima koji bi jednom poZeljeli biti dio operativne
strukture dobrovoljnih vatrogasaca. Gledajuéi realno, ovdie se
oslanjam na rad i suradnju vatrogasnih drustava moga podrugja,
a takav mladi kadar ponajvi$e nedostaje. Jednom, kad se osoba
u kasnijoj Zivotnoj dobi odluéi za zvanje 'vatrogasac’’ u okviru
rada dobrovolinoga drudtva, taj ¢e mu put biti itekako otezan i to
iz nekoliko o¢itih razloga. Jedan je od njih zapravo predugi
vremenski period samoga usavriavanja (zanimljivo je da se
teorijski dio nastave moze odvijati na daljinu) kroz modularnu
nastavu (2 modula), a samo formaliziranje procesa pridonosi i
vecoj “‘odbojnosti’”’ dobrovoljaca prema usavriavaniju jer ih se
ovime priblizava svojevrsnim poluprofesionalnim vatrogascima
$to ne bi frebao biti cili s obzirom da postoji zanimanije
""vatrogasac’’ i oni koji su ga odabrali, spremno su prihvatili i
obrazovni proces koji je za to potreban. To ne zna¢i da se
dobrovoljni vatrogasci ne bi trebali formalnije obrazovati, to
zapravo zna¢i da ovakve pravilnike treba doradivati, a sam
proces ‘‘olabaviti’”” kako ne bismo stvorili kontraefekt jer, realno
gledaju¢i, udio mladih kadrova (onih ispod 30 godina) unutar
dobrovoljnih vatrogasnih drustava drasti¢no pada, a cilj je ipak
poticati ovu skupinu ljudi da se pridruze dobrovoljnim snagama
koje su tradicijski na ovim prostorima jake. Ipak, radi se o 142
sata nastave koju pojedinac treba uklopiti u svoj svakodnevni
Zivot, a u obzir treba uzeti da je osoba srednjoskolac, student ili
zaposlenik na puno radno vrijeme te ¢e modularni vodeni oblik
edukacije, iako idejno dobro zamisljen, u tom sluéaju, potrajati
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(6 mijeseci u pripravnidtvu i jo§ dodatno nekoliko mijeseci u
modulu 2, vidjeti Prilog 1.). Time bi se mogla izgubiti jedna
potencijalna ‘“’generacija’’ dobrovoljnih vatrogasaca. Ako
polaznik ne zadovolji, ponovno se vraéa u modul 1, $to produljuje
proces stiecanja zvanja (a ne smije se zanemariti da pojedinac

treba voditi i Dnevnik rada uz sve $to se od njega ocekuje).

Naziv
Modula 1
Kvalifikacije
nastavnika koji
sudjeluju v realizaciji
modula
Naini stjecanja
ishoda utenja
Status modula
(obvezni/izborni)

Uvod u vatrogastvo

Najmanie SSS, 4.1. ili 4.2. HKO te zvanje »vatrogasni docasnik«

Utenje temelieno na radu

Obvezni, provedba u roku od najvise 6 mjeseci od dana prijave

— upoznavanie s usfrojem DVD i podrucjem dielovanja

— upoznavanie s vatrogasnom tehnikom kojom raspolaze DVD i njenim
odrZavanjem

— provodenie pregleda opreme, vozila i sredstava za gasenje

— ukljutivanje u teorijsku i prakticnu nastavu koja se izvodi prema programu
i natinu provedbe teorijske nastave i prakticnih viezbi u DVD

Cilj (opis) modula | upoznavanie s natinom prijema dojave, alarmiranja i izlaska na
infervenciju

— upoznavanie s dokumentacijom koju vodi DVD i nacinom vodenia
evidendija o intervencijama

— upoznavanje s opasnostima i mierama zastite pri radu u razlicitim
intervencijama (intervencije gasenja poZara i spasavanja, razne tehnicke
intervencije)

Kljutni pojmovi | vatrogasna tehnika, zastitna oprema, gasenje poZara, tehnicke intervencije

Polaznici sudjeluje prema procjeni nadleznog zapoviednika na vatrogasnim

intervencijoma s tim $to se neposredno ne ukljutuju u izvisenje zadataka, vet

sudjeluju u radovima manje sloZenosti, kao $to su: dobava vode, postavljanje

Oblici uéenja cijevnih pruga do razdjelnice, spasavanje imovine, radtiscavanie garista,

temelienog na radu | dezurstvo na garistu, pospremanie i odrZavanie opreme itd.

Polaznici uvjezbavaju koristenje zastitne opreme za razlicite intervenciie

(stavljanje v uporabu aparata za disanje, oblacenje zastitnih odijela i druge

zastitng opreme)

Literatura i specifi¢na | Literatura za nastavnike: Prirutnik za osposobljavanje vatrogasnih docasnika i
nastavna sredstva | Casnika, Hivatska vatrogasna zajednica, Zagreb, (2006)

potrebna za Literatura za polaznike: Priru¢nik za osposobljavanie vatrogasaca, Hrvatska
realizaciju modula | vatrogasna zajednica, Zagreb, (2010)




Skup ishoda e Sati | Sati
Rb Pt Teme/ ishodi uéenja N « | Ukupno
ucenja T P
Organizadia |~ POV obveze vatrogasaca
1. | vatrogasne | — ponasanje u intervenciji 3 0 3
sluzbe — oznake zvanja i duznosti
— osnovni pojmovi o gorenju i gasenju
Procesi gorenja ) )
2 <est Qorene ) gorive tvari 3 0 3
i gasenja
— stedstva za gasenje
— osobna zasfitna oprema
— vafrogasne cijevi i cijevna oprema
Vatrogasna
3. o — vatrogasne armature za vodu 7 16 23
tehnika
— vatrogasna vozila
— vatrogasne pumpe
— viezhe s motornom vatrogasnom pumpom
— demonstracija s prijenosnim vatrogasnim
ljestvama
Posame | — viezbe s vatrogasnim vozilom
4. | . i — — 5 | 22 27
infervencije | — primjena sredstava za gosenje
— vrste mlazova vode
— opasnosti i mjere zastite u pozarnim
infervencijama
— spasavanie ljudi i Zivotinja
— uzad i tvorovi
Tehnicke | — opasnosti i mjere zasite pri radu s opremom
51 . N . N 2 |1 14
intervendije 7a tehnicke infervencije
— vozilo/oprema za tehnicke infervencije
— rad s opremom za tehnicke intervendije
SVEUKUPNO 20 | 50 70

* T — teorijska nastava u DVD
* P — prakti¢na nastava u DVD
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Naziv Modula 2 Vatrogasac
Kvalifikacije nastavnika o S S
" I - — najmanie 4.1. HKO vatrogasnog smiera ili zvanje »vatrogasni ¢asnik«
koji sudieluju v

realizaciji modula

— zaviéen program osposobljavanja za instruktora / viezbatelja

Natini stiecania ishoda
utenja

Vodeni proces ucenja i podutavanja

Status modula

(obvezni/izborni)

Obvezni

Cilj (opis) modula

Gili modula je polaznicima omoguciti stjecanje temeljnih znanja, viesting
i sposobnosti potrebnih za operativno dielovanje u sustavu vatrogastva.
Polaznici moraju biti osposobljeni za pravilno i sigumo koristenje uredaja
i opreme samosfalno i u vatrogasnoj formaciii, kako u pozamim, tako i u
tehnickim vatrogasnim intervencijama. Po uspjesno zavisenom programu
polaznici su usvojli teorijska i praktitna znanja za izviSavanje
operativnih zapoviedi u vatrogastvu, sukladno stecenom zvanju.

Kljuéni pojmovi

Oprema i alati za tehnitke intervenciie, takticki nastupi, primjena
sredstava za gasenje, neodgodiva prva pomot, protupozama preventiva,
pozarne infervencije

Literatura i specifitna
nastavna sredstva
potrebna za realizaciju
modula

Literatura za nastavnike: Prirucnik za osposobljavanje vatrogasnih
dotasnika i casnika, Hrvatska vatrogasna zajednica, Zagreb, (2006)
Vatrogasni viezbovnik, Hrvatska vatrogasna zajednica, Zagreb, (2002)
Prva pomoc u vatrogastvu, Hivatska vatrogasna zajednica, Zagreb(2017)
Literatura za polaznike: Prirutnik za osposobljavanje vatrogasaca,
Hrvatska vatrogasna zajednica, Zogreb (2010)




UP ishoda Ly Sati | Safi HRVATSKA VATROGASNA
Rb .. Teme/ishodi utenja Ukupno ZAJEDNICA
utenja T|P
Organizacija | — vrste vatrogasnih odora r (‘) -1
1. | vatrogasne T o 2|2 4
Y — viezbovni postupci i radnje
sluzbe
Iokonska | — povijesni razvoj zasfite od poZara
regulativa u 310 3
VUTrOgGSWU — Zakon 0 vuhogusfvu VATROGASNA ZAJEDNICA
0snovni pojmovi 0 gorenju PRIVIORSIKO-GORANSIE
Procesi gorenja OV pOITONI 9 GOren ZUPANIE
2. genio | gorive tvari i razredi pozara 3|0 3
g — metode i sredstva za ga3enje pozara
. — izvori palienja i njihovo uklanjanje
Protupozama T — —
. — pozarne opasnosti i miere zasfite u stambenimi | 3 | 0 3
preventiva S Ly
javnim objektima te poljoprivredi i Sumarstvy
Prva pomoc u | — postupak u nezgodi 3| 9 5
vatrogastvu | — neodgodiva prva pomot
— zasfitna vatrogasna oprema
— vatrogasne Gijevi | armature za vodu i pjenu
— zadfitne naprave za disanje
Vatrogasna | — vozila u vatrogastvu
3. : . 6| 6 12
tehnika | — vatrogasne pumpe i opskrba vodom
— sprave za penjanje i spasavanje
— rucni vatrogasni aparati
— komunikadijski sustavi u vatrogastvu
— osnove vatrogasne taktike
. — razredba poZara
Pozame e —— .~
4. infervenciie | taktitka primjena sredstava za gasenje
A - opasnosti pri intervenciji i mjere zasite
— takficki nastupi vatrogasnih postrojhi
— takfika gasenja pozara dijelova objekta,
prometnih sredstava, gospodarskih objekata,
suma i zapalivih tekucina 8 120 28
— viezbe s motornom vatrogasnom pumpom
5 — visinske viezbe (prijenosne vatrogasne ljestve i
) uzad)
— vrste i primjena mlazova vode
— gasenje rucnim vatrogasnim aparatima
— oprema za svladavane sila, koloture i koloturnidi,
vzad
— vozilo/oprema za tehnitke infervencije
6 Tehnitke | — spaSavanie ljudi i Zivotinja 'R 1
" | infervenciie | — hidraulicki, pneumatski i elekiricni alafi
— rad s opremom za tehnicke intervencije
SVEUKUPNO 32| 40 72

* T — teorijska nastava za stiecanje osnovnih znanja

* P — prakti¢na nastava XX. KONFERENCLJA
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Prilog 1.: Modularna nastava iz Pravilnika o programu i nadinu
temeljnog osposobljavanja dobrovoljnih vatrogasca. Pravilnik o
programu i nacinu temelinog osposobljavanja dobrovoljnih

vatrogasca 23.2.2026.

lako bi se o prednostima i nedostacima ovoga modela moglo
navesti jo§ podosta primjera, realna bi se procjena tek mogla dati
nakon njegove stvarne primjene u praksi, jer, nesto $to idealno
izgleda na papiru, ne mora biti takvo u praksi, odnosno stvarnosti.

Osim ovoga Pravilnika, svoje prednosti i nedostatke otkriva i jo¥
iedan, a to je Pravilnik o uvjetima za stjecanje vatrogasnih zvanja,
oznake vatrogasnih zvanja, funkcionalne oznake radnog mjesta,
promaknuéa i napredovanje kroz vatrogasna zvanja, uvjete i
nacin prevodenija stecenih vatrogasnih zvanja u nova vatrogasna
zvanja (2024.). Prednost mu je svakako uskladivanje zvanja
profesionalnih i dobrovoljnih vatrogasaca, no problematika je,
ono $to bih kao filologinja, izdvojila kao upitno (medu nekim
drugim segmentima), zamijena rije¢i “klasa’ rije¢ju “‘red”’, $to
drzim nepotrebnim i objadnjavam temeljem znalenja i upotrebe
spomenutih rije¢i, ali i na temelju povijesno — kulturolo$koga
konteksta koji se na njih odnosi. lako ¢e se u Ani¢evom Rje¢niku
pronadi i saZetije objadnjenje, Hrvatski jezi¢ni portal nudi devet
odrednica rije¢i red (vidjeti Prilog 2.), ali nijedna se od njih ne
moze povezati sa znacenjem koje bi definiralo neko zvanije, ¢ak
ga znalenjska kategorija u biologiji isti¢e kao jednu od razina u
klasifikaciji organizama. Mozemo se povesti za Cinjeni¢nim
znacenjem da zvanje dolazi jedno za drugim i oznaluje neki
poredak, no to je nategnuto s obzirom da se dalje od I. reda ne
ide te da su izmedu “‘prvih redova’ druge kategorije zvanja, a
red podrazumijeva upravo to — red, redoslijed, dakle pravilan
slijed.

’1.a. skup onoga $to dolazi jedno za drugim b. poloZaj onoga $to
se nalazi poredano jedno za drugim, jedno ispred drugog ili
jedno pored drugog [red stolica u kazalistu]

2.v. redak

3.a. drustveni staleZ, staleska skupina; klasa b. crkveno udruZenje
ili organizacija; sveéenstvo



4. vedi broj koga ili &ega; skupina, jedinica
5.biol. jedna od sistematskih kategorija u biologiji (za razliku od
klase, razreda i porodice); ordo

6.(ob. mn) mat. izrazal+ a 2 +...+ na +... koji nazna&uje sumu
svih &lanova zadanog niza, sa smislom proSirenja operacije
zbrajanja na beskona&no mnogo pribrojnika; suma reda definira
se kao limes niza kona¢nih suma oblika al+ a2 +...+an ako taj
postoji [konvergentan red, inace divergentan red]

7. stanje uredeno zakonskim propisima [zakoni reda]; poredak

8. a. pravilo, propis o ponaanju, postupcima, pristojnost b.
pravilan, ustanovljen slijed i nacin rada; postupanije, postupak c.
uredeno stanje, disciplina (u kudi, ustanovi i sl.) d. stanje odredeno
po nekim nacelima (obi¢ajima, tradicijom, zakonima); poredak

9. zakonita uzajamna povezanost mnosiva razli¢itih elemenata
unutar pojedinih  podru¢ja u prirodi, drustvu i mislienju;
organizacija’’

Prilog 2.: znacenje rije¢i red prema Hrvatski jezi¢ni portal
23.2.2026. (usp. s Ani¢, 2007: 482).

Klasa (vidjeti Prilog 3.), s manje odrednica, potvrduje zapravo
¢injenicu da se je pojam trebao odriati jer oznacava, i to
povijesno gledano i prije svega, “stupanj napredovanja u
hijerarhiji”’, a u biologiji oznacava stupanj koji je visi od reda,
iako se, pojam odnosi na razli¢ite stvari s obzirom na sistematizaciju
u biologiji, a spoznajno je svakako bitno. Nije ni zanemariva
¢injenica da klasa kao rije¢ oznacava i ¢ovieka visokih sposobnosti
i znanja, $to vatrogasci (i profesionalni i dobrovoljni) jesu.

1. ideol. sloj ljudi u strukturi drustva, karakteristi¢na po jednakom
ili slicnom drustveno-ekonomskom poloZaju [feudalna klasa;
klasa bogatih]

2. godiste ili grupa jednog nastavnika na akademijama
(umjetni¢kim i vojnim)

3. pov. stupanj napredovanja u &inovni¢koj hijerarhiji

4. dio prostora za putnike na brodovima, vlakovima, avionima
itd., prema cijeni putne karte [business klasa]; razred
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5. skupina (biljaka, predmeta, pojava itd.) zajedni¢kih svojstava
[kao znanstvenik, on je svjetska klasa]

6. stupanj kvalitete [prva/druga/tre¢a klasa]

7. biol. sistematska kategorija niza od koljena, a visa od reda;
razred

8. Zarg. osoba visokih sposobnosti i velikih znanja”

Prilog 3.: Znalenije rije¢i klasa prema Hrvatski jezi¢ni portal

23.2.2026. (usp. s Ani¢, 2007: 187).

Zanimljiv segment je vizualni izbor vatrogasnih zvanja. Osvréem
se samo na funkcionalnu upotrebu onih napravlienih za
dobrovoljne vatrogasce. Naime, vizualno su prihvatljivi, premda
trenutno nepotrebni. Za pretpostaviti je da se autor povodio za
tzv. tradicijom upotrebe pletera (nap. a. pretieranom u ovih
tridesetak i vise godina samostalnosti) jer tradicijski jest dio
hrvatske kulture, ali ne i izvorno njezin, ve¢ je povijesno utkan u
mnoge kulture s europskoga tla. No, za dobrovoljno vatrogastvo
ovaj segment nije foliko bitan koliko je zapravo bitna financijska
komponenta zamjene starih zvanja novima i dobrovoljnim
drustvima predstavlja zna¢ajan financijski izdatak koji bi bio
opravdan samo u slu¢ajevima kad taj teret ne bi snosila ona,
nego razina koja ocekuje da se ona (fj. ve¢ su se trebala)
zapo&nu primjenjivati u praksi.

Vatrogasna mladez

Watrogasac

Vatrogasac | reda

Walrogasn| doGasnlk

Vatrogasnl dodaenlk | reda

Poéaeni vatrogaeni

caenik

Pagasni visl
vatrogasn| Casnlk

Watrogasni éasnik
Vatrogaeni &asnik | reda
Vi&i vatrogaeni &asnik
WVISI vatrogasnl Gasnlk |
reda

Visoll vatrogasnl ¢asnlk

Visokl vatrogasnl éasnlk |
reda



Prilog 4.: vatrogasna zvanja (i vatrogasni znak op. a. u rombu)
za dobrovoljne vatrogasce. Detaljnije vidjeti u Pravilnik o uvjetima
za stiecanje vatrogasnih zvanja, oznake vatrogasnih zvania,
funkcionalne oznake radnog miesta, promaknuéa i napredovanie
kroz vatrogasna zvanja, uvieti i nacin prevodenja stecenih
vatrogasnih zvanja u nova vatrogasna zvanja 23.2.2026.

U konaénici, tesko se je dotaknuti svih “tranzicija’ s obzirom na
opseznosti zakona i pravilnika. Ovim je samo blago “zagrebena
povrdina”’, koja s vide ili manje znacenja, utje¢e na dobrovoljno

vatrogastvo.

ZAKLJUCAK

U ovom radu nije bilo moguce iznijeti i detalino razraditi sve
tranzicije te ih predstaviti u pozitivnom ili negativnom svietlu, jer
svaka iznesena, u svojoj je biti polarna — i pozitivna i negativna.
Ima svoje prednosti i nedostatke. Cinjenica je, dopusti li se da
negativni aspekti tranzicija prevladaju, broj dobrovoljnih drustava
¢e se smanijiti, @ mnoga bi u tom procesu mogla i nepovratno
nestati jer, i prije ovih tranzicija, postojala su drustva koja su bila
na rubu opstanka (s poprili¢nim naglaskom na dobrovolina
drustva u privredi koja, s obzirom na gospodarska kretania,
""prirodno izumiru”’). Isto tako, valja voditi ra¢una i o nepotrebnim
financijskim zahtjevima prema dobrovolinom vatrogastvu zbog
pojedinih ““nepotrebnih” promjena koje ne utje¢u na njihov rad,
obrazovanie i funkcionalnost, a formalne su prirode. Ako Zelimo
zadrati profesionalnost sustava, ponekad treba upitati i druge
stru¢njoke drugih specijalnosti prilikom dono$enja odredenih
pravilnika. Doista, “'nova normalna vremena’ traze i drugacije
pristupe, bilo u odabiru i regrutiranju ljudstva, izboru opreme i
aktivnosti koje ¢e dobrovolino drudtvo provoditi vezano uz
vatrogasnu zastitu, bilo u pronalazenju put za privlacenje djece i
mladeZi u drudtvo, kao i vie$tog pronalaZenja modela (samo)
financiranja dobrovoljne organizacije, ali i ve¢e paznje pri
donodenju razlicitih zakonskih regulativa kako bi dobrovoljno
vatrogastvo ostalo, doista, dobrovoljno.
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SAZETAK

Opstojnost drzave ovisi o proizvodnii hrane za njeno stanovnistvo.
Unigtavanje prehrambenog lanca mogué je cilj biologkog terorizma.
Biologkim napadom na neku suverenu drzavu Zeli se posti¢i manjak
hrane za populaciju §to direkino uzrokuje smanjenje njenog
obrambenog sustava. Slinavka i $ap su neizljecive bolesti Zivotinja
koje se brzo &ire i uzrokuju smrt papkara (koza, krava, ovaca, svinja)
koji su osnovni izvori sirovina u prehrambenom lancu fe se stoga
slinavka i 3ap mogu koristiti kao jedan od agenasa u bioloskom
terorizmu. Detekcija i lokalizacija ove bolesti izazov je za veterinare
i operativne snage sustava civilne zagtite. Vaznu ulogu u lokalizaciji
bolesti $apa i slinavke imala je Drzavna intervencijska postrojba
civilne zagtite koja je provodila dekontaminaciju/dezinfekciju vozila
s zivom stokom i autocisterni s mlijekom koja su ulazila u Republiku
Hrvatsku iz Madarske na bivdim grani¢nim prijelazima Gori¢an i
Dubo$evica te na taj nacin &itila izbijanje bolesti u Republici
Hrvatskoj.

Kljuéne rijeéi: Biolosko oruzje, slinavka, $ap, dezinfekcija

SUMMARY

The survival of a state depends on the production of food for its
population. The destruction of the food chain is a possible goal of
biological terrorism. A biological attack on a sovereign state aims to
create a food shortage for the population, which directly causes a
decrease in its defense system. Foot-and-mouth disease is an
incurable animal disease that spreads rapidly and causes the death
of ungulates (goats, cows, sheep, pigs) that are the main sources of
raw materials in the food chain, and therefore foot-and-mouth
disease can be used as one of the agents in biological terrorism.
The detection and localization of this disease is a challenge for
veterinarians and the operational forces of the civil protection
system. The National Civil Protection Intervention Unit played an
important role in the localization of foot-and-mouth disease, which
carried out the decontamination/disinfection of vehicles with live
cattle and milk tankers entering the Republic of Croatia from
Hungary at the former border crossings of Gori¢an and Dubogevica,
thus preventing the outbreak of the disease in the Republic of
Crodtia.

Keywords: Biological weapons, foot-and-mouth disease,
disinfection



1. UVOD

Biolosko oruzje koristi se u biologkom ratu sa svrhom namjernog
izazivanja masovnih infektivnih bolesti u epidemijskim razmijerima
u ljudi, Zivotinja i korisnog bilja i slablienja ratnih potencijala
protfivnika. Medunarodne konvencije koriste dvojne nazive kao
bakteriolosko (biolosko) oruzje i bakterioloski (bioloski) rat. Biologki
i toksinski ratni agensi uklju¢uju sve patogene mikroorganizme kao
$to su virusi, rikecije, bakterije, gliivice i protozoe, prirodne,
izmijenjene ili sinfetizirane (genetskim inZenjerstvom ili drugim
biotehnolodkim postupcima) i njihove toksine, ako su namijenjeni
za nemiroljibive svrhe. To su mikroorganizmi koji inficiraju i
razmnozavaju se u cilinom domadinu uzrokujuéi klinicku bolest
koja ubija ili onesposobljava organizam domadina.

Prema Konvenciji o zabrani bakteriolo$kog (biologkog) i toksinskog
oruzja iz 1972. godine, biolosko i toksinsko oruzje su mikrobijalne
i druge tvari koje sadrzavaju bioloske agense ili toksine bez
obzira na njihovo podrijetlo ili metodu proizvodnije, vrstu i
koli¢inu koje nemaju pravno opravdanie za profilakticke, zastitne
i druge miroljubive svrhe. Pojom bioloskog oruzja uveden je
poslije Il. svietskog rata i dijelom je potisnuo dotada’niji pojam
bakteriolodko oruZje.

Ne postoje dokazi namijerne uporabe bioloskog oruzja u
modernim ratovima pa se stvarne posliedice biologkog rata
mogu fesko predvidjeti. Prociene se temelie na prirodnim
epidemijama i eksperimentalnim laboratorijskim modelima $to se
ne moze uzeti kao pravilo.

Postoji niz donesenih medunarodnih dokumenata u kojima se
zahtijeva zabrana uporabe biologkog oruzja. Najvaznije su:

e Zaklju¢ci  VI. medunarodnog kongresa mikrobiologa
(Kopenhagen, 1947.)

* Apel Medunarodnog Crvenog kriza (1952.)

* Zahtjev za zabranu uporabe biologkog oruzja (Pugwashu,

1959.)

* Medunarodna konferencija o ljudskim pravima (Teheran,

1968.)
* Medunarodni kongres mikrobiologa (Mexico, 1970.)
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Razvoj, proizvodniju, skladistenje i uporabu BO i TO zabranjuje:
o Zenevski Protokol, 1925.,

* Konvencija o zabrani bioloskog i toksinskog oruZja, 1972.

godine (BTWC),

* Konvencija o zabrani kemijskog oruzja, 1993. godine (CWC) u
koju su uvrsteni i toksini.

Unato¢ tomu opasnost od namjerne uporabe biologkih agensa ili
DPA porasla je od kraja hladnog rata do danas. Razvoj,
proizvodnija i uporaba cjepiva primarno je potrebna za prevenciju
zaraznih bolesti i intoksikacija, ukljucujudi i bolesti uzrokovane s
DPA-om, jer se imunizacija pokazala najdjelotvornijom zagtitom.

2. ZNACAJKE | OBILJEZJA BIOLOSKIH |
TOKSINSKIH RATNIH AGENSA

Biologko oruZje za razliku od drugih oruZja sadrzi Zive organizme
(osim toksina, koji se izdvajaju kao toksinsko oruZje) i u svom
djelovanju ukljuéuje interakciju dva Ziva organizma, uzro¢nika
bolesti i napadnuti organizam, a ako se prenosi Zivim vektorima
uklju¢en je itredi, $to &ini bioekoloski slozen sustav medudielovania
(interakcije). Do danas je ispitano oko 70 mikroorganizama (oko
20 virusa, 40 bakterija, 7 gljivica i 10 protozoa) koji su
potencijalni bioloski ratni agensi. Proizvodnja bioloskog oruzja u
odnosu na druga oruZja najekonomiénija je i najdostupnija i
manije razvijenim zemljama. Prema prorac¢unu americke vojske iz
1969. godine za pokrivanje i neutraliziranje Zive sile na km?
bojista potrebno je:

* klasi¢nog konvencionalnog streljiva za - 2000 USD
* nuklearnog oruzja za - 800 USD
* kemijskog oruZja za - 600 USD
* biologkog oruzja za - 1 USD

Bitne znacajke biolokih i toksinskih ratnih agensa koje su
potrebne da bi mogli biti ukljugeni u oruZja su: infektivnost,
virulencija, toksi¢nost, osjetljivost, patogenost, inkubacija,
prenosivost, kontagioznost, smrtnost i stabilnost ili postojanost.



Infektivnost nekog bioloskog agensa (mikroorganizma) se
otituje u njegovoj sposobnosti ulaska u domacina i izazivanija
bolesti. Patogeni visoke infekfivnosti uzrokuju bolest sa samo
nekoliko organizama, dok onih s niskom infektivnosti za
uzrokovanje bolesti treba velik broj. Visoka infektivnost ne znadi
uvijek i pojavu simptoma i znakova bolesti brze od drugih, ali
znadi da je bolest koju uzrokuju mnogo teza. Infektivna doza je
dovoljan broj mikroorganizama koji kad udu u organizam
uzrokuju infektivnu bolest.

Virulencija (snaga) bioloskog agensa se ocituje teZinom bolesti
koju uzrokuje, pa tako razligiti mikroorganizmi i razli¢iti sojevi i
rodovi istog mikroorganizma uzrokuju bolesti razli¢ite tezine.

Toksi¢nost toksinskog agensa ocituje se teZinom bolesti i
onesposobljavanja koje uzrokuje toksin koji proizvodi.
Intoksikacijska doza je koli¢ina toksina koja nakon ulaska u
organizam uzrokuje ofrovanije (intoksikaciju).

Osijetljivost raznih populacija (naj¢e$ée ljudi) na neke biologke
agense ocituje se u vecoj ili manjoj otpornosti ili sklonosti
obolijevanju od zaraznih bolesti koje uzrokuju ti agensi, prema
dobi, spolu, rasi i sl.

Patogenost bioloskog agensa se ocituje njegovom sposobnos¢u
uzrokovanja bolesti u odredenom organizmu-domadinu.

Inkubacija je vrileme izmedu ekspozicije (prvog izlagania)
nekom infektivnom agensu do pojave prvih simptoma i znakova
bolesti. Za to vrijeme mikroorganizam se u napadnutom
domadinu razmnozava. Inkubacija ovisi o mnogim ¢imbenicima
kao $to su pocetna doza, virulencija, put ulaska u organizam,
brzina razmnoZavanja i imunoloske obrambene sposobnosti
napadnutog organizma. Za toksine se koristi termin latencija, a
to je vrieme izmedu ekspozicije i pojave prvih simptoma i
znakova otrovania.

Kontagioznost je stupanj Sirenja infektivnog agensa s bolesnika
na zdrave s kojima dolazi u dodir. Najkontagioznije bolesti
prenose se respiratornim putem.
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Prenosivost (transmisivnost) ili Sirenje bioloskog agensa ocituje
se nacinom prijenosa kao §to su prijenos s covijeka na Covieka,
posredni prijenos preko na pr. vektora (insekta) i na drugi nadin.
Prociena bioloskog agensa za ratnu uporabu bitno ¢e ovisiti o
sposobnosti prijenosa s Covieka na Covieka.

Smrtnost (letalitet, mortalitet) ocituje se u sposobnosti biologkog
agensa da uzrokuje smrt u odredenih populacija (ljudi i Zivotinja).

Postojanost ili stabilnost ocituje se u sposobnosti preZivljavanija
bioloskog agensa u razli¢itim uvijetima okolisa ukljudujudi
temperaturu zraka, relativnu vlaznost, atmosfersku zagadenost i
suncevu svjetlost (UV zracenje).

3. KLASIFIKACIJA BIOLOSKIH |
TOKSINSKIH RATNIH AGENSA

Medicinska taksonomska klasifikacija bioloskih i toksinskih agensa
ie bitna zbog medicinskih postupaka kao $to su dijagnostika,
otkrivanje uzro¢nika bolesti, profilaksa i medicinski tretman i
terapija. Bioloski i toksinski ratni agensi se klasificiraju u:

Bakterije koje su jednostani¢ni Zivi organizmi koji variraju
veli¢cinom i oblikom od okruglih stanica (koki) promijera 0,5 um
do $tapicastih oblika duljine od jedan do nekoliko um. Bakterije
imaju svoju membranu, citoplazmu, nukleinski materijal (DNA) i
ostale organele potrebne za Zivot. U posebnim uvjetima bakterije
se mogu promijeniti u spore $to im daje veéu otpornost u
nepovoljnim uvijetima okolida. Vecina bakterija ima sposobnost
rasta na ¢vrstim i teku¢im hranilistima ili podlogama za kulture.
RazmnoZavaju se stani¢énom diobom a stupanj diobe ovisi o
hranjivoj podlozi, kao i o temperaturi i prisutnosti kisika. Patogene
bakterije zahtijevaju za svoj razvitak sloZenije uviete i brzo se
razmnozavaju na tielesnoj temperaturi. Na sterilnoj podlozi
bakterija se razmnozava u pravilnim vremenskim razmacima, pa
ako je na primjer vrijeme razmnozavanja 20 minuta za 9 sati ¢e
se namnoziti i razviti tisu¢u milijuna stanica. Bakterije uzrokuju
bolest u ¢ovjeka i Zivotinja prodorom u tkiva ili proizvodnjom
toksina ili pak na oba nacina. Rast bakterija u inficiranom



organizmu uzrokuje unistavanje tkiva najprije lokalno, a kasnije

se infekcija moZe prosiriti po cijelom organizmu.

Virusi su najjednostavniji mikroorganizmi veli¢ine 0,02-0,2 um,
a sastoje se od nukleinske kiseline i proteinske ovojnice ili
kapside. Ponekad je virusna ¢estica oblozena lipidnom ovojnicom.
RazmnoZavaju se jedino unutar Zive stanice i intracelulami su
paraziti. Zbog toga se viruse ne moZe uzgojiti na sintetickim
hranjivim podlogama. Stanica domacdin virusa moze biti stanica
¢ovieka, Zivotinje, biljke i bakterija. Stanica domacina je potrebna
virusu zbog specifitnog medudjelovanja izmedu njih koje je
potrebno za njegovo razmnoZavanie. Stanice domaédina mogu se
uzgoijiti na raznim hranjivim podlogama i nakon toga se inficirati
virusima. Drugi nadin uzgoja virusa je nasadivanje na oplodenim
kokoginjim jajima. Uzgoj virusa inace je vrlo skup i zahtjevan
postupak. Virusi koji se razmnoZe u jednoj stanici brzo se $ire na
druge, preko krvotoka i limfnim sustavom se mogu prosiriti po

cijelom organizmu i inficirati sve organe.

Rezidualni ucinci bioloskih ratnih agensa mogu biti ovisno o
postojanosti i specifi¢nosti veéi i trajniji nego kod kemijskih
agensa. Neki biologki agensi mogu kontaminirati trajno neko
podru¢je. Zbog sekundarnog djelovanja maniji ograniceni lokalni
bioloski napadi (diverzije i sobotaZe) mogu prerasti u veée
epidemije.
Zahtjevi koje moraju ispunjavati bioloski i toksinski ratni agensi
kao oruZje za masovno unistavanje su:
1. Agens treba uzrokovati ocekivani u¢inak: smrt ili bolest.
2. Koncentracija ili infektivna doza agensa potrebna za ocekivani
ucinak, smrt ili bolest, treba biti niska.
Agens (bioloski) treba biti visoko kontagiozan.
Agens treba imati kratko i o&ekivano inkubacijsko vrijeme
odnosno latenciju od ekspozicije do pojave prvih simptoma
bolesti ili otrovania.
5. Cilina populacija treba imati niski stupanj otpornosti; ili biti
bez prirodne ili ste¢ene otpornosti ili imuniteta na agens.
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6. Agens freba biti tesko detektibilan, uz nedostupan medicinski
tretman i terapiju za bolest ili otrovanje koje uzrokuie.

7. Profilaksa protiv agensa mora biti nedostupna za napadnutu
populaciju.

8. Napadad treba imati zastitna i dekontaminacijska sredstva za
svoje postrojbe.

9. Agens treba biti ekonomi¢an za masovnu proizvodnju.

10. Agens treba biti otporan u uvjetima proizvodnie, skladistenia,
transporta i primjene.

11. Agens treba imati sposobnost u¢inkovite diseminacije (Sirenja).
Ako se ne moze prenositi u obliku aerosola ili pomocu Zivih
prijenosnika, treba biti sposoban za primjenu u nekom
drugom obliku.

12. Agens treba biti stabilan u tijeku diseminacije a posebno u
aerosolnom obliku.

13. Nakon $irenja agens treba imati kratko vrijeme postojanosti
ili prezivljavania.

4. UZVROCVINICI INFEKTIVNIH BOLESTI
U ZIVOTINJA KAO BIOLOSKI RATNI
AGENSI

4.1. ZOONOZE

Zoonoze su infektivne bolesti koje se prenose sa Zivotinja na ljude
u prirodnim uvjetima. To su infektivne bolesti Zivotinja koje su
uzrokovali polifagni uzro¢nici ili oni koji imaju vise raznih
rezervoara. Poznato je oko 200 infektivnih bolesti u Zivotinja od
kojih se oko 100 moze prenijeti na ljude. Najce$ée zoonoze u
na$§im krajevima su: salmoneloze, trihineloza, Q-groznica,
HGBS, leptospiroze, tetanus, antraks, ehinokokoza, bruceloza i
tularemija. Zoonoze su vrlo zanimljive kao biolodka oruzja jer se
njihovom primjenom posredno napada ljude tako $to se prije
masovno zaraze zivotinje koje prenose bolesti na ¢ovieka.



Tablica 1. Moguéi bioloski agensi uzro&nici infektivnih bolesti u
Zivotinja kao potencijalno biolosko oruzje

= E 5 R = g ES >
§ g’ = -ug..' = g v 2
Slinavka i $ap Virus slinavke i $apa papkari 1-7 (2-3 tiedna) 8 B 50-70.
Afritka svinjska groznica Virus ASG svinje 4-7 (5-15) 4 1 95-100
Bolest plavog jezika Virus BPJ ovee, goveda 5-20 1 1 10
Kuga goveda Rinderpest virus goveda, ovce 3-15 4 1 25-100
Groznica doline Rift Virus GDR goveda, ovce, koze 1-4 2 1 35-95
Vezikulozni stomatitis Virus (VSV) svinje, goveda 2-7(ido 21) 2 1 0-10
Vezikularni egzantem Virus (VSV) papkari 2-7 3 3 0-5
Svinjska kolera Virus (BVD) svinje 5-6 (2-14) 2 1 80-90
Svinjska vezikularna bolest Virus (SVD) Svinje 2-7 2 1 50-60
Zarazna uzetost svinja Virus (tip 1) svinje 10-20 2 1 90
Kuga malih prezivata Virus (PPR) ovee, koze 5-10 2 1 50-80
Bolest kvrgave koze Virus BKK goveda, konji 10-12 2 1 20-60
zg‘r:zn;u pleuropneumonija l(\l;ycc_oI:LuI;nll;I;nnyic;i)des qoeds 1.3 mieseo | ) 3040
i:;:znu pleuropneumonija xﬁfﬁ:f;m capricolum foze 36 fedono | ) 30.50
Kuga peradi Virus perad 2-7 4 1 100
Newcastelska bolest Virusi perad 4-8 4 1 100
Encefalitis konja Virusi konji 1-3 2 1 90
Konjska kuga Virus konji 2-7-14 4 1 70-95
Antraks B. anthracis papkari, kopitari 3-7 3 4 40-80
Bruceloza Brucelle papkari, konji 30-120 (varira) 3 4 niska
Maleus P mallei papkari 2-3 (2-3 tjedna) 3 3 50-70
Melioidoza P pseudomallei papkari, konji 2-3 3 3 5-7
Q-groznica C. burnetti ovee, goveda 2 3 1-3
Nipah bolest Nipah virus svinje 7-16 3 1 5-10

* Epidemioloski u¢inak: 1-vrlo mali, 2-mali, 3-veliki i 4-vrlo veliki.

** Moguénost proizvodnje: 1-vrlo mala, 2-mala, 3-velika i 4-vrlo velika.
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4.2. SLINAVKA | SAP (AFTOZNA GROZNICA)

Virus uzroénik slinavke i $apa je vrlo malen, promjera 8-12 um i
poznato je imunoloski razli¢itih serotipova virusa (A, O, C, SATT,
SAT2, SAT3, Asial). Virus pripada obitelji Picornaviridae, rod
Aphtovirusi. Uzro¢nik bolesti je jedan od najkontagioznijih danas
poznatih Zivotinjskih biologkih agensa koji uzrokuje znatne
ekonomske gubitke. Bolest se prenosi kaplji¢no neposrednim i
posrednim kontaktom, Zivim i nezivim prijenosnicima kao $to su
liudi koji posluzuju Zivotinje, vozilima i drugim priborom te
aerogenim putem pri stabilnom vremenu kopnom i do 60 km i
morskim putem i do 300 km. Uzro¢nik slinavke i $apa bi se kao
ratni bioloski agens koristio aerogenim putem za pokrivanje
velikih podru¢ja za inhalacijsku ekspoziciju. lzvori zaraze su
inficirana stoka, kontaminirana hrana, voda, mlijeko i sto¢na
hrana. Bolest se prenosi konzumiranjem hrane, vode i mlijeka
kontaminiranih urinom, slinom, izmetom i drugim izlu¢evinama
bolesne stoke i neposrednim kontaktom. Osjetljivost stoke na
virus e izrazito visoka i iznosi 80-100. Bolest je enzootitka u
dijelovima Europe, Azije, Afrike, Juine Amerike, Meksika i
Kanade.

4.2.1. Klini¢ki znaci i simptomi bolesti

Slinavka i $ap je akutna, kontagiozna, visoko infektivna i febrilna
bolest papkara i to ponajprije goveda, ovaca i svinja koja
zapocinje nakon inkubacijskog razdoblja od jedan do sedam
dana (ponekad dva do tri tiedna). Coviek je manije osjetljiv na
virus slinavke i %apa i pokazuje osrednje simptome. Bolest
uklju€uje brz gubitak tjelesne teZine, brzo smanjenje davanja
mlijeka i bitno smanijenje reproduktivne sposobnosti. Dominira
akutna groznica, nakupine mjehuri¢a na nogama (potkoljenicama
i na rubu kopita) i sluznicama usta, obraza i na vimenu. Mjehurii
ili afte naj¢esci su na bukalnoj i nazalnoj sluznici. Vidi sliku 2.

Mijehuriéi pucaju nakon 24 sata, nakon ¢ega ostaju erozije koze
koje se ¢esto inficiraju. U veéine slu¢ajeva oporavak je dugotrajan
i tfraje opéenito 8-15 dana. Komplikacije bolesti Cesto ukljucuju
teske erozije i ostecenja jezika koji je bitan za preZivace,
superinfekcije lezija koZe, mastitis i trajni gubitak proizvodnje



Slika 1: Apokalipti¢na slika spaljivanja velikog broja utamanjenih

Zivotinja tijekom velike epidemije slinavke i $apa u Velikoj Britaniji

2001. godine

mlijeka, miokarditis, pobacivanie, smrt u mladih Zivotinja i trajni
gubitak tielesne tezine.

Kod manijih epizootija (epidemije u Zivotinja) smrtnost u goveda
je tri do pet posto, a maligni oblici bolesti mogu imati smrinost i
50-70%. Smrinost u ovaca je pet posto a u svinja 50-70 posto.
Diferencijalno dijagnosti¢ki dolaze u obzir mnoge bolesti u
Zivotinja koje imaju sli¢ne znake i simptome, kao $to su najcesce
vezikularni stomatitis, svinjska vezikularna bolest i vezikularni
egzantem u svinja i nesto riede kuga goveda, mukozalne bolesti,
infekciozni govedi rinotraheitis, bolest plavog jezika, govedi
mamilitis, govedi papularni stomatitis i virusna goveda dijareja.

4.2.2. Dijagnoza

Identifikacija virusa obavlja se pomoc¢u ELISA testa, testa fiksacije
komplementa i izolacije virusa. Seroloski testovi uklju¢uju ELISA
test i fest virusne neutralizacije. Uzorci tkiva za laboratorijsku
dijagnozu uzimaju se od miehura (1 g) i ezofagealno-faringealna
sluz koji se zamrzavaju na -40°C. Zbog izrazite kontagioznosti
vrlo su stroga pravila transporta uzoraka materijala inficiranog
virusom slinavke i $apa izmedu drzava.

4.2.3. Medicinski tretman i terapija

Tretman i terapija su samo simptomatski.
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4.2.4. Profilaksa

Cjepivo je utinkovito i razvija aktfivni imunitet, ali je specifi¢no
protiv samo odredenih vrsta virusa za koje je i proizvedeno.
Primjenjuje se u nacelu cjepivo koje je proizvedeno godinu dana
prije. Imunitet se postize Sest mijeseci nakon dva pocetna
cijeplienja, ovisno o antigenom odnosu izmedu serotipova virusa
u cjepivu i virusa koiji je uzrokovao bolest.

Erozivno osteéenje njuske svinje  Erozivno ostecenje vimena krave

Slika 2. Vanijski znaci bolesti i promjene kod slinavke i $apa

4.2.5. Dekontaminacija i izolacija

Slinavka i 3ap ima vrlo visok stupanj prenosivosti i brzo se $iri na
velikom teritoriju. Bolest se moze kontrolirati mjerama sanitarne
profilakse i jedino karantenom te cijeplienjem izloZenih Zivotinja i
klanjem inficiranih Zivotinja. Virus je ofporan u prirodnim



uvietima, a u kontaminiranom sijenu i sto¢noj hrani moze
preZivieti tiednima. U vloZnoj zemlji virus moZe preZivjeti
mijesecima. Otporan je na niske temperature (zamrzavanie) i suh
okoli§ tjednima, ali ga uni$tava temperatura od 78°C kroz 30
minuta. Virus je inaktivan kod pH <6.0 ili >9.0. Za
dekontaminaciju, odnosno inaktfivaciju virusa se koristi 2 %
vodena otopina NaOH, 4 % vodena otopina natrij karbonata i
0,2 % otopina limunske kiseline.

5. STUDIJA SLUCAJA

5.1. Naredba NN 69, 77/2025

Zbog izbijanja i Sirenja Zivotinjske bolesti slinavke i $apa u
Madarskoj Vlada Republike Hrvatske dana 15. travnja 2025.
godine donosi Naredbu o mjerama spriecavanja pojave i ranog
otkrivanja slinavke i $apa te kuge malih prefiva¢a u RH. Ulazak
cestovnih vozila koja su prevozila Zive Zivotinje prijemljive na
slinavku i $ap u Republiku Hrvatsku, i koja su bila u tranzitu kroz
zemlje Madarske i Slovacke, te cestovnih vozila koja su prevozila
sirovo mlijeko podrijetlom iz Madarske i Slovacke, bila je
dopustena isklju¢ivo na bivdim grani¢nim prijelazima s drzavom
Madarskom: Gori¢an i Dubo$evica, uz obveznu dezinfekciju od
strane operativnih jedinica OruZanih snaga Republike Hrvatske i
Ravnateljstva civilne zadtite Ministarstva unutarnjih poslova, u
prisutnosti ovla$tenog veterinara.

Drzavna intervencijska postrojba civilne zastite je za navedenu
aktivnost koristila autocisernu od 10 000 litara, komunikacijsko-
zapovijedni kontejner, kamion s dizalicom te daljinski upravljiv
gusjeni¢ar za dekontaminaciju (MVFD 5). Komunikacija izmedu
Operativnog centra civilne zastite i jedinice na terenu provodila
se putem satelitskog interneta, tetra radio veze i mobilnog
telefona. Dolazak postrojbe na lokaciju bio je 14.4.2025. u
18:00 kada je zapoclelo postavljanje dezinfekcijske stanice i
logisti¢kih kontejnera za boravak ljudi, a 15.4.2025. v 9:00 sati
zapoceto je s mjerama u skladu s Naredbom. Od 16.5.2025.
postrojba je zapocela s radom na GP Gori¢an, zamijenivsi vojnu
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postrojbu, te je biv§i grani¢ni prijelaz, od tada, bio jedina ulazna
to¢ka u RH za kamione s Zivom stokom i autocisternama sa
sirovim mlijekom. Aktivnosti na granici zavrsili su 4.6.2025. pri
¢emu je dezinficirano vise od 500 kamiona od strane Drzavne
intervencijske postrojbe civilne zastite, Ravnateljstva civilne zastite.

5.2. Dezinfekcijsko sredstvo

Za dezinfekciju vozila koristilo se odobreno dezinfekcijsko
sredstvo komercijalnog naziva VIROCID u koncentraciji od 0,5%
(1:200) temelijitim prskanjem svih kotaca i donjih dijelova vozila
te rampe za ulaz Zivotinja (obi¢no straznji dio vozila s vanjske
strane).Prskanje Zivih Zivotinja bilo je zabranjeno. Virocid je vise
od 90% biorazgradiv, ne sadrzi formaldehid, nije korozivan, nije

Slika 4. Priprema dezinfekcijskog sredstva u MVFD 5



kancerogen i ne sadrzi fenole, a djeluje protiv: virusa, bakterija i
gljivica.

5.3. Provedba dezinfekcije

Gormnije povriine kamiona tretirale su se pomo¢u mehanicke ruke
s visokotla¢nom mlaznicom MVDF 5, a boéne strane i dno
kamiona tretirale su se ru¢nim visokotlagnim mlaznicama takoder
od strane MVFD 5 pri ¢emu se je moralo voditi brigu da
dezinfekcijsko sredstvo ne dode u kontakt sa Zivotinjama u

kamionu.

Slika 5. Provedba dezinfekcije kamiona

Nakon dezinfekcije, kamion je morao pro¢i kroz dezinfekcijsku
barijeru natoplienu istim dezinficijensom. Potro$nja vode bila je
oko 200 litara po kamionu i 1 litra dezinficijensa. Dezinficijens se
mijeSao u spremniku vode MVFD 5 prije primjene kako
dezinficijens ne bi isparavao zbog stajanja i ¢ekanja. MVFD 5
ima mehanicki sustav mije$anja u glavnom spremniku. Mijesalica
na MVFD 5 radi na minimalno 1%, pa bi se u sludaju veceg
prometa smijesa radila iz cisterne koja ima mijesalicu od 0,1 do
12% s korakom od 0,1%. Cisterna ima spremnike od 10.000 L
vode i 500 L dekontaminanta te moze isporuciti Zeljenu miesavinu
vode i dezinficijensa na izlazu pumpe.

Budu¢i da je dezinficijens biorazgradiv, mije$avina nakon
dezinfekcije odlazi u kanalizaciju i nije bilo kontakta s otvorenim
vodenim povriinama.
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6. ZAKLJUCAK

Pravovremenim djelovanjem Ministarstva poljoprivrede i
uklju¢ivanjem svih operativnih snaga (veterinara, policije, carine,
Hrvatske vojske i Ravnateljstva civilne zastite) sprijecen je ulaz i
Sirenje Zivotinjske bolesti slinavke i $apa u Republiku Hrvatsku.
Drzavnoj intervencijskoj postrojbi civilne zastite (DIP CZ),
Ravnatelistva civilne zastite bilo je to prvo operativno iskustvo s
novom opremom nabavljenoj kroz EU projekt rescEU DECON
Croatia. Tom prigodom pokazalo se da nabavljena oprema
odgovara provodenju postavljenih zada¢a dekontaminacije/
dezinfekcije. Kako je oprema nabavliena kroz rescEU projekt koji
se financira u 100% iznosu od strane Europske komisije,
aktiviranje postrojbe bilo je prijavljeno Europskoj komisiji te je to
ujedno bila i prva intervencija rescEU DECON kapaciteta. Po
zavr$etku projekta obveza je RH da KBRN modul za
dekontaminaciju prijavi u CECEIS kako bi bio na raspolaganiju
Mehanizmu civilne zastite Europske wunije za potrebe
dekontaminacije prometnica, prometnih sredstava, objekata i
kriti¢nih dokaza na podru¢ju Europske unije, ali po potrebi i izvan
Europske unije.
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SAZETAK

Suvremeni sustav vatrogastva i zadtite od pozara suolen je s rastu¢om
slozeno$¢u infervencija, uzrokovanom klimatskim promjenama,
urbanizacijom, tehnoloskim razvojem i sve izrazenijim medusektorskim
rizicima. U takvom okruzenju profesionalni razvoj vatrogasaca ne
moze se temeljiti isklju¢ivo na tradicionalnim oblicima operativnog
osposobljavanja, ve¢ zahtijeva sustavan i dugoroan pristup
obrazovanju. lznimno je vazna povezanost akademskih studijskih
programa s potrebama zapoviedne i strateske razine vatrogasne
sluzbe, kao i uloga programa cjeloZivotnog ucenja u kontinuiranom
aZuriranju znanja i viedtina, osobito u podru¢ju upravljanja rizicima,
kriznog menadzmenta te primjene novih tehnologija.

Kljuéne rijeéi: vatrogasac, obrazovanje, znanje, cjeloZivotno
ucenje, razvoj.

SUMMARY

The modern fire service and fire protection system is faced with
increasing operational complexity, driven by climate change,
urbanization, technological development, and increasingly
pronounced cross-sectoral risks. In such an environment, the
professional development of firefighters can no longer rely solely on
traditional forms of operational training but requires a systematic and
long-term approach to education. The alignment of academic study
programs with the needs of operational, command, and strategic
levels of the fire service is of particular importance, as is the role of
vocational education programs in the continuous updating of
knowledge and skills, especially in the areas of risk management,
crisis management, and the application of new technologies.

Key words: firefighter, education, knowledge, vocational education,
development.

1. UVODNE NAPOMENE

Integracija formalnog visokog obrazovanja s prakfi¢nim
osposobljavanjem doprinosi razvoju analitickih, upravljackih i
liderskih kompetencija svih sudionika sustava vatrogastva. Rad
isti¢e vaznost cjeloZivotnog ulenja za kontinuirano unapriedenje
znanja i viestina vatrogasaca u uvjetima sve sloZenijih sigurnosnih
izazova gdje su potrebna znanja iz koordinacije, dono$enja
odluka i vodenija timova/postrojbi. Cilj rada jest analizirati ulogu
akademskog obrazovanja i programa cjeloZivotnog ucenja u
unapriedenju profesionalnih  kompetencija vatrogasaca, s



posebnim naglaskom na specijalizirane prijediplomske i diplomske
studije vezane uz podrug¢je vatrogastva i zadtite od poZara.
Metodologija rada temelji se na kvalitativnoj analizi dostupne
stru¢ne i znanstvene literature, vazedih obrazovnih modela u
podru¢ju vatrogastva i zadtite od poZara te analizi potreba
vatrogasne sluzbe. Glavna teza rada upuduije na to da akademsko
obrazovanije, u kombinaciji s cjeloZivotnim ucenjem, predstavlja
klju¢an preduvjet za odrZivi razvoj vatrogasne struke.

2. ZNANJA, VJESTINE | KOMPETENCIJE

Radne zadade vatrogasaca, vatrogasnih stru¢njaka i poglavito
vatrogasnih zapovijednika vrlo su raznolike te uklju¢uju radne
izazove preventive i operativne naravi. Osposobljavanje u sustavu
vatrogastva provodi se s ciliem osiguranja znanja i viestine od
temeline do najvide razine kvalifikacije. Vatrogastvo u Republici
Hrvatskoj ima posebno izgradeni sustav specijalisti¢ke izobrazbe
koji je u svome osnovnom sklopu utemelien na prekvalifikaciji
postojeéih srednjogkolskih obrazovanih kadrova za zanimanija
vatrogasac i vatrogasni tehnicar, koja se provodi u Drzavnoj
vatrogasnoj $koli. Naime, ¢lankom 51. Zakona o vatrogastvu
propisani su uvjeti koje moraju zadovoljiti vatrogasci rasporedeni
na zapovjedna miesta koja predmnijevaju posebne ovlasti i
odgovornosti kako u profesionalnim tako i u dobrovoljnim
vatrogasnim postrojbama. Takoder, potrebno je istaknuti da je
predmetnim Zakonom propisana obaveza obrazovanja
vatrogasaca na razinama do 5. Hrvatskog kvalifikacijskog okvira
(u dalinjem tekstu HKO), ali nije propisan nacin i modalitet
obrazovanija na razini 6. i 7.1 HKO.

Vlada Republike Hrvatske donijela je ,Uredbu o visini dodataka
na osnovni koeficijent za radna mijesta profesionalnih vatrogasaca”
kojom je izmedu ostalog propisana obaveza zavrietka
prijediplomskog stru¢nog studija (razina 6. HKO), odnosno
zavrietka diplomskog stru¢nog studija (razina 7.1 HKO), kao
glavnog uvjeta, uz dugogodisnje operativno iskustvo, za
rasporedivanje na zapoviedna mijesta u profesionalnim i
dobrovoljnim vatrogasnim postrojbama.
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3. AKADEMSKO OBRAZOVANIE

Formalno obrazovanie profesionalnih i dobrovoljnih vatrogasaca

u Republici Hrvatskoj nije sustavno rijeeno kroz odgovarajudi

oblik gkolovanja po razinama upravljanja i vodenija kakav se trazi

u hijerarhijski ustrojenim organizacijskim sustavima kriznog

upravljanja. U Republici Hrvatskoj djeluje nekoliko visokogkolskih

ustanova koje svojim programom omoguduju akademski razvoj

vezano uz problematiku zastite od poZara i zastite na radu, i to:

* Veleudiliste Karlovac: stru¢ni prijediplomski studij i specijalisti¢ki
studij ,Sigurnost i zatita”.

* Veleudiliste menadZmenta i sigurnosti Securus iz Pule: struéni
prijediplomski studij Vatrogastva i zadtite od pozara”.

* Veleudiliste Rijeka: struéni prijediplomski studij ,Sigurnosti na
radu”.

* Veleudiliste sigurnosti Zagreb: stru¢ni prijediplomski studij i
stru¢ni diplomski studij ,Sigurnosti”.

* Veleuciliste Velika Gorica: struéni  prijediplomski  studij
Jpravljanje u kriznim uvjetima” i struéni diplomski studij

,Krizni menadzment”.

Ovaj rad nema preferenciju pred ijednim studijskim programom
ali Zeli istaknuti vaznost razumijevanja sadrzaja nastavnih cjelina
i ishoda ucenja koji su bitno razli¢iti, promatrani iz perspektive
vatrogastva i zadtite od pozara. Lokacije ustanova takoder su
neravnomijerno rasporedene te nisu prisutne (osim online putem)
u isto¢nom i juznom dijelu Hrvatske.

Studijski programi trebaju osigurati prakti¢nu primjenu znanja i
viedtina te razvoj kompetencija nacin na koji se osigurava razvoj
stru¢nih kadrova, poglavito u vodeniju i zapovijedanju slozenim
vatrogasnim intervencijoma i pozarima otvorenog prostora kao i
u tehni¢kim intervencijama (npr. potresi i poplave). Postavlja se
pitanje treba li Hrvatska vatrogasna zajednica biti aktivan
sudionik procesa izrade studijskih programa koji su usmjereni
prema vatrogasnim kadrovima, kako bi utjecala da isti
zadovoljavaju potrebe novih izazova vatrogasne struke.



4. CJELOZIVOTNO UCENIJE

U suvremenom sustavu vatrogastva i zastite od poZara
neoperativne zadade isto predstavljaju vaZnu sastavnicu
organizacijske ucinkovitosti vatrogasnog sustava. lako su
dio djelovanja vatrogasnih postrojbi, upravo neoperativne
aktivnosti osiguravaju njihovu stratesku, kadrovsku i financijsku
odrzivost. U tom okviru cjeloZivotno obrazovanje predstavlja
temelini  mehanizam razvoja profesionalnih  kompetencija
vatrogasaca. Vazan segment cjeloZivotnog obrazovanja
predstavlja podrugje rukovodenja vatrogasnim organizacijama
koje temelijem Zakona o vatrogastvu, Zakona o ustanovama
(javne vatrogasne postrojbe) i Zakona o udrugama (vatrogasne
zajednice i dobrovolina vatrogasna dru$tva) imaju cijeli niz
obveza, od materijalno-financijskih poslova, upravno-pravnih,
kadrovskih, upravljanja projektima, organizacije viezbi do kriznog
komuniciranja. Upravo stru¢ne edukacije u tom dijelu mogu
osigurati efikasno rukovodenje vatrogasnim organizacijoma i
pravovremeno ispunjavanje zakonskih neoperativnih obveza.

U skladu s cilievima strategije Union of Skills, razvoj i nadogradnia
viedtina prepoznati su kao stratedki prioritet za jadanje ukupne
pripravnosti Europe na krizne situacije. Posebno je vaina
prilagodba kurikuluma programa cjeloZivotnog obrazovanja
novim tehnolodkim zahtievima, uklju¢ujuéi npr. upravljanje
bespilotnim i besposadnim sustavima te primjenu umijetne
inteligencije u analizi poZarnih rizika, ali i razvoj sektorske
suradnje te sposobnosti upravljanja sloZenim infervencijoma.
Upravo program ,Vodenije i zapovijedanje u vatrogastvu” je na
tragu navedenih izazova i moZe se izdvojiti kao primjer dobre
prakse. Ogorec (2009) navodi da svoje miesto i ulogu u
programima obrazovanja moraju imati svi sadrzaji koji se odnose
na pripremu i dono3enje odluke te njezino prenodenje na
podredene kao i nadzor realizacije $to uklju¢uje poznavanije
standardnih operativnih postupaka.
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5. PERSPEKTIVE PROFESIONALNO-
AKADEMSKOG RAZVOJA

Unapredenje sustava vatrogastva prepoznato je u Nacionalnoj
razvojnoj strategiji Republike Hrvatske do 2030. godine kao
prioritetno podru¢je u okviru strateskog cilja ,Sigurnost za
stabilan razvoj”. Sustav vatrogastva uz policiju, zdravstvo, civilnu
zadtitu i oruZane snage, Cini temel] nacionalne sigurnosti.
Klimatske promijene, tehnologke nesreée, urbani rizici i izazovi
kriznog menadZmenta zahtijevaju redefiniranje kompetencijskog
okvira vatrogasnih kadrova.

U tom kontekstu klju¢no je sustavno provoditi analizu potreba za
obrazovanjem. Takav pristup omoguéuije definiranje jasnih razvoijnih
procesa i anficipiranje znanja, viestina i kompetencija koja ¢e
vatrogasni zapovjednici trebati ne danas, nego za pet i vise godina.

Vaznu dimenziju profesionalizacije ¢ini razvoj stru¢ne literature.
Sustav treba poticati vatrogasne &asnike i zapoviednike na
pisanje knjiga/priru¢nika, analiza intervencija i znanstveno-
struénih radova. Motivacija za publiciranje moZe se osigurati kroz
napredovanie u karijeri, bodovanije stru¢nog rada i institucionalnu
potporu izdavastvu. Posebno je vazno ukljuciti operativne
vatrogasce kao predavace u sustavu obrazovanja, uz jasno
definirane uvijete pedagoske kompetentnosti te konkretne poticaije.
Istodobno, iskusni vatrogasci koji su ofili u mirovinu predstavljaju
nemijerljiv izvor znanja i iskustva te ih je potrebno sustavno
uklju¢ivati u akademske programe kao predavace i mentore.

Razvoj infrastrukture, poput centara u Vulevici i gop]onomo te
Drzavne vatrogasne $kole, stvara materijalne preduviete za
implementaciju studijskih programa. Medutim, dugoro¢ni
profesionalno-akademski razvoj ovisit ¢e o snaznoj suradniji
vatrogasnih organizacija s akademskom zajednicom i srodnim
institucijama sigurnosnog sustava.



6. ZAKLJUCAK

Upravljanje ljudskim potencijalima mora postati stratedki prioritet
nacionalnog sustava vatrogastva. Razvoj modela kompetencijskog
napredovanija kroz karijeru predstavlja logi¢an korak. Potrebno je
definirati razine kompetencija, od operativnog vatrogasca do
zapoviednika na svim razinama te ih integrirati U nacionalnu
strategiju razvoja vatrogastva. Taokav model omogudio bi
transparentno napredovanie, standardizaciju znanja i povezivanije
kvalifikacijskog okvira zazanimanie ,inzenjer/inzenjerka vatrogastva
i zadtite od poZara” te ,magistar inZenjer/magistra inZenjerka
vatrogastva i zadtite od pozara”. Samostalni ili zdruzeni studi]
vatrogastva i zadtite od poZara, koji bi temeliem potreba i
suglasnosti Hrvatske vatrogasne zajednice provodila veleudilista i
fakulteti, koji ispunjavaju kadrovske i materijalne uvjete, osigurao
bi implementaciju kvalifikacijskog okvira. Dugoro¢no, integrirani
prijediplomski i diplomski program, povezan s programima
cieloZivotnog obrazovanija, osigurao bi vertikalnu i horizontalnu
prohodnost znanja, vjedtina i kompetencija od vaznosti za
vatrogastvo i zastitu od pozara. Time bi se stvorila jasna poveznica
izmedu akademskog obrazovanja i cjeloZivotnog obrazovanja. U
konacnici, perspektiva razvoja uklju¢uje i moguénost oblikovanja
znanstvenog polja ,sigurnosne i obrambene znanosti” s naglaskom
na vatrogastvo i zastitu od poZara, $to otvara prostor za buduée
poslijediplomske/doktorske studije i stvaranje znanstvene zajednice
vatrogastva.
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